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Merkitse vastauspapereihin: - opintojakson koodi, nimi ja tentin paivamaséra
- oma nimi SELVASTI ja allekirjoitus
- opintokirjan numero

TENTISSA JAETAAN

- TRT:n kaavakokoelma

- Eurokoodi 2:n taulukko materiaaliominaisuuksista
- yksi sivu kaavoja tehtdvapaperin liitteena.

TRT:n KAAVAKOKOELMA TULEE PALAUTTAA TENTIN JALKEEN.
OMAA KIRJALLISUUTTA EI SAA KAYTTAA.

Hyvéaksyttyyn suoritukseen tentissa vaaditaan 45% maksimipisteista.

Jos teet laskelmissa yksinkertaistavia oletuksia, perustele ne ja arvioi yksinkertais-
tusten merkitysta. Materiaaliominaisuudet lasketaan jaetun eurokoodin taulukon
avulla, jos niité ei ole valmiiksi annettu. Kaikki mitat kuvissa ovat millimetreissa, ellei

toisin mainita.

@ Selitd seuraavien kasitteiden merkitys (5 p)
a) Tartunnallinen ja tartunnaton janne
b) Betonin viruma
c) Leikkausvuo palkin osien liitospinnassa
d) Tartuntajanteellisen palkin ankkurointimurto
e) Janneterdksen relaksaatio

2. Kuvan 1 jalkijannitetyssa palkissa jannevoima P otaksutaan vakioksi ankkureiden
valilla. Janne muodostuu murtoviivasta ja kolmesta paraabelista. Palkin oikeassa
paéssa janteen tangentti on vaakasuora. Palkin korkeus on pieni verrattuna
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Kuva 1. Jélkijénnitetty palkki.

Tarkastellaan vain sellaisia vaikutuksia, jotka aiheuttavat betoniin taivutusta tai
aksiaalista voimaa. Maarita jannevoimasta aiheutuvat, betonia kuormittavat
voimavaikutukset suuruudeltaan ja suunnaltaan kayttden kuvan geometriaa,
Piirra kuva vaikutuksista. (4 p)

1(3)



Rak-43.3110 Betonirakenteiden suunnittelu
Tentti 25.5.2012

3. Kuvan 2 liittorakenteessa alaosa on esijannitetty kuudella punoksella. Punoksen
poikkileikkauksen ala on 52 mm?%/punos. Paistaan nivelellisesti tuetun laatan
j@nnevali on 5,0 m. Alaosan ylapinta voidaan katsoa siledksi yldosaa valettaessa
ja laatan p&an ldhella betoni sailyy halkeilemattomana murtoon saakka.

Betoni:
C30 \%/ 60
CYEN W W )
Punokset: \ : K\‘J [= nd
6 (b 9’3 | e ° ) 51‘- ® ® 64
A, = 52 mm? 40 |35
Ep =190 GPaH 1200 N

Kuva 2. Jélkijannitetty palkki.

a) Laske valusauman leikkausjannitys hyétykuormasta ggy = 10 kN/m?. Kayta
apuna sivun 3 opastusta. (4 p)

b) Onko valusaumassa merkittdvaa murtumisriskia leikkausjannityksen johdosta?
(1p)

4. Edellisen tehtavan liittolaatta. Lisatietoja:

Terdksen 0,1-raja on 1630 MPa, myétolujenemista ei oteta huomioon
Alkujannitys on 1100 MPa ja jannityshaviot ovat 18 %

Materiaalien osavarmuusluvut ovat . = 1,50, 3, = 1,15

Kuvan 3 laskentamallissa on a.. = 0,85, A = 0,80, = 1,00, &, = 0,0035

* % ¥ ¥

fed = aecfok M

Ecpp = Ag T
Kuva 3. Eurokoodi 2:n laskentamalli taivutusmurtoa varten.

a) Selvita laskemalla, tapahtuuko taivutusmomentin kasvaessa teréksen
vetomurto, betonin puristusmurto vai tasapainomurto. (4 p)

b) Laske liittopoikkileikkauksen eurokoodi 2:n mukainen taivutuskestévyys Mgy
murtorajatilassa (2 p).
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Vea = Min{0.5:F,; cf , + o, + pf,

Tehokkuuskerroin v =0, 6[1 -
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Valusauman leikkauskestavyys

Kuvan 101 valusaumaan kohdistuu puristava jannitys
o, ja leikkausjannitys v, Sauman poikki kulkee
raudoitus jonka pinta-ala on sauman pintayksikkéa
kohti p. EC2:n mukaan sauman leikkauskestavyys on
leikkausjannityksena ilmaistuna:

250

Parametrit ¢ ja i riippuvat pinnan karheudesta

fckja f.sovat betonin puristuslujuuden ominaisarvo ja mitoitusarvo
f.waJa f,qy Ovat betonin ja teraksen vetolujuuden mitoitusarvot

a on sauman ja teraksen valinen kulma. Jos a < 45° tai > 90°,

J(usinc+cosa)} N

raudoitusta ei oteta huomioon (p = 0)

o, on valusaumaa vastaan kohtisuora normaalijannitys (puristus

positiivinen). Jos ¢, on vetoa, se asetetaan nollaksi.

Saumojen luokittelu:

Kuva 101.
(NDP eli kansallisesti valittavissa)

¢ H
Hyvin silea 0,025- 0,10 0,5
Silea 0,20 0,6
Karhea 0,45 0,7
Vaarnattu kuvan 97 mukaan 0,50 0,9

AN
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Taipumien laskenta
Taipumat f ratkaistaan differentialiyhtalosta
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