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1. u(il'ikokeen uusinta: tehttiurit 1-5
2. aiil'ikokeen uus'irr.ta: tehttiatit 6-10
Terftin tehttiutit: 3, 5, 6, 9, 10
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Kytkin k avataan hetkell i i  t : 0. Laske uc(t).Piir i on
jatkuvuustilassa ennen ky-tkimen avaamista.

J : 3 A  R t : 2  Q  R z : 2  Q
€ s : 3  C l  C : I F ."c ( t )

2.
Muodosta funktion /(t) Laplace-muunnos f'(s), kun

f ( ^ : [ " '  , k u n O < t < I
r \ b t  _  
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4.

Tasaj d,nniteld,ht een sydtt d,mdssd, -R-LC-piirissti avat aan
kytkin k hetkellii t : 0. Piiri on aluksi jatkuvuustilassa.

Laske jt innite u1(t).

E : r 2 V  R : 4 C )  I : 0 . 1 H
C : 0 . 0 2 F .

Oheinen vaihtojzinniteldhteen syotttimii piiri on jatku-

vuustilassa ennen hetked t - 0, iolloin kytkin avataan.
Laske jzinnite u(l) ky.tkimen avaamisen jiilkeen.

e(t) : € sin (ut -t p)

C: \ / tV  a : t r ud / s  e : r 12
R  :2  { ' 2  L  : 2H  C  : 7F .

Oheisessa verkossa vaikuttavat liihdeiiinnitteet

et : At sin(o1t * pr) ja ez : Az sin(a2t -t 92)

Laske kelan virta ajan funktiona jatkuvassa tilassa.

€ r  : 1 0 0 V  e z : 6 0 o R : 1 0  f )
6z  :50V c r r  :9000 rad /s  t r  :1mH

et  :30o Lo2:  11000 rad /s  C :10  t t 'F .
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(a) Laske j d,nnitteensiirtofunktio Uz(s) I U {s).
(b) Laske (a)-kohtaa vastaava impulssivaste.

C : 1 F  I : 0 , 1 H  C : 7 S .

Kuorma R1, kytketritin z-parametreilla kuvatun piirin
kautta sdhkciverkkoon oheisen kuvan mukaisesti. Laske
virta ft.

4 r  :  4  d l  z t2  :  zz7 :  j b  f )  zzz  : 67  e
f t r .  : 33  f )  E  : 23010"Y  R :1  f ) .

Adrettdmdn pitkri hrividtdn johto, jonka ominaisimpe-
danssi Zo : 300 Q, on pd,dtetty vastuksella i? : 100 f).
Johtoa pitkin saapuu aalto, jonka jrinnite on kuvan mu-
kainen. Piirrti jtinnite z pisteessd, P ajan funktiona.

: 1 k V  u  : J . 1 0 8 m / s  l r  : 1 0 0 m
: 2 5 m .
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Laske virta f ketjumatriisia kriyttrien. Siirtojohdot ovat
hd,viottomiri.
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10.
Antenni (Zr : (60 + j40)0) halutaan sovittaa ku-
van mukaisesti laihettimeen, jonka ulostuloimpedanssi
on 50 0. Sovitukseen kril'tetteivien haivicjttomien siirto-
johtojen ominaisimpedanssi on Zo :50 f,). Mririritd, sovi
tuspdtkdn pituus ja etdisyys kuormasta. Keyte Smithin
karttaa.

Kirjoita nimesi ja opiskelijanumerosi Smithin karttaan ja palauta se osana vastaustasi!



La place-m uunnosta u lu kko

Miiziritelmii
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Laplace-muunnoksen ominaisuuksia
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6. (-t)" f (t)
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1 1. jaksollinen funktio f (t) : f (t + :f)
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Radiotieteen ja -tekniikan laitos
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