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T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y (Python). Tentti 19.5.2012

Kirjoita jokaisen vastauspaperisi alkuun kurssin nimi, kokeen pdivimaérd, nimesi, opiskelijanumerosi, vastauspaperiesi
kokonaisméarad seka allekirjoituksesi.

Tarkeitd ohjeita vastausten kirjoittamiseen: Kun kirjoitat ohjelmakoodia, kédytd kahden ruudun levyisii sisennyksia ja
merkitse sisennykset selvésti. Jos sisennyksié ei ole kéytetty tai ne on merkitty epéselvisti, vahennetéén siité pisteité.
Kirjoitettavaan ohjelmakoodiin ei tarvitse lisitd kommentteja. Missdén tehtédvissi tulostusta ei tarvitse muotoilla. Voit
myos olettaa, ettd kdyttdjdn antama sy6te on virheetontd, ellei tehtdvéssé erikseen kisketi késitteleméén virhetilanteita.
Tentissa ei saa kayttda laskimia eika lisimateriaalia. Opiskelijat, joiden didinkieli ei ole suomi, saavat kuitenkin
kadyttaa sanakirjaa, jos siina ei ole merkintéja (tentin valvoja tarkistaa sanakirjan).

Vastaa myos kurssin palautekyselyyn, jos et ole vield vastannut siihen. Kyselyyn vastaamisesta
saa 200 harjoitustehtivapistettd. Linkki kyselyyn on kurssin Noppa-sivulla.

1. Kohdissa a, b, c ja d kerro, mitéd annettu ohjelma tulostaa. Vastausta ei tarvitse perustella. Kohdissa e, f ja
g kerro, mita tehtdvéssa esitetty funktio tekee. Al4 selitd funktion toimintaa kasky kaskyltd, vaan selitd
parilla lauseella, mikd on funktion tarkoitus. Funktioille annettavien parametrien luonne on selitetty
kunkin kohdan yhteydessd. Huomaa, ettd annetuissa ohjelmissa tai funktioissa voi olla my®s virheita.
Selitd siind tapauksessa, miten annettu virheellinen ohjelma tai funktio toimii - ei siis sitd, miten ohjelman
tai funktion pitéisi toimia, jos siind ei olisi virheita.

a) (2p)
def main():
keskiarvo = 4.5
if keskiarvo > 4.0:
print "Olet huippu!"
if keskiarvo > 3.0:
print "Olet hyva."
else:
print "Siinahan se sujuu."

main ()
b) (2p)
def main():
kuukausi = "toukokuu"
paiva = 5
if kuukausi == "huhtikuu":
print "Lippu maksaa 160 euroa."
else:
if kuukausi == "toukokuu" or paiva >= 7:
print "Saat nelja lippua 160:1la."
else:
print "Lippu maksaa liikaa."
main ()
c) Bp)

def main():
lista = [20, -10, 60, 15, 70, -30]
tulos = 20
for luku in lista:
if dukKa € 5037
tulos = tulos + luku
print tulos

main ()
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d) Gp)
def vaihdal (luku) :
luku = luku * 2

def vaihda2 (lista):
lista[l] = listal[0] - 5

def main():

muuttuja = 8

vaihdal (muuttuja)

luvut = [5, 10, 15, 20]

vaihda2 (luvut)

i=20

print muuttuja

while i < 4:
print luvut[i]
i+=1

main ()
e) Funktiolle annetaan parametreina kaksi kokonaislukuja sisdltavad listaa, joilla on sama pituus (4 p)

def mysteeril(listal, listaZ2):

tulos = 0

i=20

while i < len(listal):
if listal[i] < lista2lil]s

tulos = tulos + lista2[i]

i+=1

return tulos

f) Funktiolle annetaan parametrina merkkijono. (4 p)

def mysteeri2 (mjono):
uusi_jono = ""
i = len(mjono) - 1
while 1 >= O0:
uusi_jono = uusi_jono + mjono[i]
i = 4 =1
return uusi_jono

g) Funktiolle annetaan ensimméisend parametrina kokonaislukuja sisaltava lista, jossa on vahintéén yksi
alkio, ja toisena parametrina kokonaisluku (5 p)

def mysteeri3(lista, luku):

if lista[0] !'= 1:
return False
i=1
while i < len(lista):
if lista[i] != lista[i-1] * luku:
return False
i=1i+1

return True
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a) Matkapuhelinoperaattori tarjoaa mahdollisuutta hankkia &lypuhelin ja siihen nettiliittyma
yhdistelmépakettina niin, ettd asiakas sitoutuu maksamaan seuraavan kahden vuoden ajan
vakiokuukausimaksua, joka siséltdd sekd puhelimen etté liittymén hinnan. Toisena vaihtoehtona
asiakkaalla on ostaa puhelin erikseen kertamaksulla ja maksaa nettiliittymésté halvempaa
kuukausimaksua. Kirjoita Python-ohjelma, joka pyytda kayttdjaltd matkapuhelimen hinnan (kun se
maksetaan kertamaksulla), yhdistelmépaketin (puhelin + liittymd) kuukausimaksun, ja pelkédn
nettiliittymén kuukausimaksun. Ohjelman pitaa tulostaa, tuleeko kéyttdjélle halvemmaksi hankkia
yhdistelmépaketti vai ostaa matkapuhelin ja liittyma erikseen, kun tarkastellaan seuraavan kahden vuoden
aikana puhelimesta ja liittyméastd muodostuvia kokonaiskustannuksia. (10 p.)

b) Erés kurssi suoritetaan tekemalld joukko harjoitustehtédvid. Jokainen tehtévéa arvostellaan erikseen, ja
tehtdva on hyvéksytty, jos siitd saatu pistemadrd on sama tai suurempi kuin méérétty hyvéksymisraja (raja
on sama kaikille tehtdville). Jos tehtédvén pisteméérd on pienempi kuin raja, tdmé tehtéva on hylétty. Koko
kurssin suoritus on hyvéksytty, jos opiskelijalla on hyvéksyttyjé harjoitustehtdvid enemmaén kuin hyldttyja
harjoitustehtévii. (Jos hyvéksyttyja tehtdvid on yhté paljon tai véhemmén kuin hyléttyjé, kurssi on
hylatty.) Kirjoita kurssille Python-funktio onko_hyvaksytty(pisteet, hyvaksymisraja).
Funktio saa ensimmdiisend parametrina listan, joka siséltdd opiskelijan pisteet eri harjoitustehtévistd
(kokonaislukuja), ja toisena parametrina kokonaisluvun, joka on tehtdvien hyviksymisraja. Funktio
palauttaa arvon True, jos opiskelijan kurssisuoritus on hyvéksytty, ja arvon False, jos opiskelijan
kurssisuoritus on hylétty. Harjoitustehtdvien lukuméérd voidaan selvittdé parametrina annetun listan
pituudesta. Tehtévéna on kirjoittaa vain pyydetty funktio, ei pddohjelmaa tai muita ohjelman osia. (20 p)

Eriin jalkapallojoukkuueen ottelutiedot on tallennettu tiedostoon siten, ettd yhdelld rivilld on aina yhden
ottelun tiedot. Ensimméiseni rivilld on ottelun paivimaérd, toisena vastustajajoukkueen nimi, kolmantena
joukkueen ottelussa tekemien maalien mézri (kokonaisluku) ja viimeisené vastaustajajoukkueen ottelussa
tekemien maalien mari (kokonaisluku). Eri tiedot on erotettu toisistaan puolipisteelld. Neljd tiedoston
rivid voisivat ndyttdd esim. seuraavilta:

11.5.2011;Ulvilan sudet;4;1

21.6.2011;Punkaharjun potkijat;1;2

14.7.2011;Tampereen tarmokkaat tallustajat;2;2

24.7.2011;Turun tuliset;2;0

Esimerkkitapauksessa joukkue on siis voittanut ensimmdisen ja neljéannen ottelun, hévinnyt toisen ottelun,
ja kolmas ottelu on padtynyt tasapeliin. Kirjoita Python-ohjelma, joka pyytid kayttajalta ottelutulokset
sisiltdvin tiedoston nimen. Ohjelma lukee téstd tiedostosta ottelutiedot ja tulostaa, kuinka monta voittoa,
hivioti ja tasapelid tiedoston otteluissa on. Esimerkkitapausessa ohjelman pitiisi tulostaa

Voittoja 2

Tappioita 1

Tasapeleja 1

Ohjelman on kisiteltdvi seuraavat virhetilanteet:

e Annetun nimisti tiedostoa ei ole olemassa tai tiedoston lukeminen ei onnistu jostain muusta syystd

e Tiedoston jollain rivilld oman joukkueen tai vastustajajoukkueen maalien paikalla olevaa tekstid ei
voi tulkita kokonaisluvuksi.

Niissa tapauksissa ohjelma ilmoittaa kiyttdjdlle, millainen virhe on sattuniut, ja lopettaa toimintansa.

Ohjelman ei siis tarvitse jatkaa rivien lukemista virheellisen rivin jilkeen. Voit my&s olettaa, ettd tiedos-

ton jokaisella rivilld on tdsmélleen nelji toisistaan puolipisteelld erotettua osaa. Ohjelman ei tarvitse osata

kisitelld esimerkiksi sellaisia virhetilanteita, joissa rivi on tyhjd tai ei sisdlld pdivimééréin lisiksi muuta

tekstid. (20 p)
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4. FErés hotelliketju antaa asiakkailleen bonuspisteitd yopymisistd. Yhdestd yopymisestd saatavien pisteiden

miéré riippuu huoneesta maksetusta hinnasta. Bonuspisteilld asiakas voi myShemmin maksaa yopymisid
ketjun huoneissa. Standard-luokan huoneessa yopymiseen tarvitaan vihemmaén bonuspisteitd kuin
superior-luokan huoneessa yépymiseen. Kirjoita Python-kielelld luokka Hotelliasiakas yhden
ketjun hotelliasiakkaan kuvaamiseen.

Hotelliasiakas-oliolla on oltava seuraavat kentét:

e _ nimi asiakkaan nimi
e _ bonuspisteet asiakkaalla talld hetkelld olevat bonuspisteet (kokonaisluku)
e _ yopymislkm asiakkaan ketjun huoneissa yhteensd yopymien 6iden mééra (bonuspisteilld

maksettuja yopymisid ei lasketa tdhdn mukaan).

Maidrittele luokkaan seuraavat metodit. (Jos metodin kuvauksessa ei ole kerrottu mitdén metodin

palauttamasta arvosta, metodin ei tarvitse palauttaa mitdan.)

e _init_ (self, nimil) luo uuden Hotelliasiakas-olion. Luotavan asiakkaan nimi

annetaan parametrina. Uudella asiakkaalla on nolla bonuspistettd ja y6pymista.

kerro_nimi(self) palauttaa asiakkaan nimen.

kerro_bonuspisteet (self) palauttaa asiakkaan bonuspisteiden maéarén.

kerro_yopymislkm(self) palauttaa asiakkaan ketjun huoneissa yopymien diden mééran.

lisaa_yopyminen(self, hinta) liséd asiakkaalle bonuspisteitd yhdestd hotelliydstéd.

Liséttavien bonuspisteiden mééaré riippuu parametrina annetusta asiakkaan y&std maksamasta

hinnasta. Jos hinta on yli 110 euroa, asiakas saa yostd 2 bonuspistetta. Muuten asiakas saa y0std

yhden bonuspisteen. Metodi my6s péivittdd asiakkaan yopymien oiden madraa.

e kayta bonuksia(self, onko_superior) kéyttda asiakkaan bonuspisteitd yhden y6n
maksamiseen, jos asiakkaalla on tarpeeksi bonuspisteitd y6hon halutussa luokassa. Yhteen y6hon
standard-luokan huoneessa tarvitaan 5 bonuspistetté ja superior-luokan huoneessa 10 bonuspistettd.
Jos kuitenkin asiakkaalla on vihintdan 50 yopymisté ketjun hotelleissa, superior-luokan huoneeseen
tarvitaan vain 7 bonuspistetti. Metodin toinen parametri on True, jos bonuspisteilld halutaan maksaa
yo superior-luokassa, ja False, jos bonuspisteilld halutaan maksaa yo standard-luokassa. Metodi
palauttaa arvon True, jos asiakkaan bonuspisteet riittévat yhden yon maksamiseen halutussa
luokassa (tallin my&s vahennetédn asiakkaan bonuspisteitd), ja muussa tapauksessa arvon False
(silloin asiakkaan bonuspisteité ei muuteta).

e _ str__ (self) palauttaa merkkijonon, joka siséltdd asiakkaan nimen, bonuspisteiden maardn ja
asiakkaan yopymien 6iden lukumaédrén.

Kirjoita lisédksi padohjelma, joka luo kaksi Hotellias iakas-oliota ja sen jdlkeen ensin kutsuu toiselle
niistd kerro_nimi-metodia ja sitten lisdd samalla asiakkaalle 3 yopymistd. Seuraavaksi ohjelman pitdd
yrittaa kayttdd saman asiakkaan bonuspisteité yhteen yohon standard-luokassa ja tulostaa, onnistuiko
pisteiden kéyttd. Lopuksi ohjelman on tulostettava molemmista asiakkaista nimi, bonuspisteet ja
yopymisten lukumdéré. Voit kirjoittaa paddohjelman valintasi mukaan joko niin, ettd se on samassa
moduulissa luokan kanssa tai sitten niin, ettd se on eri moduulissa. Pddohjelmasi ei tarvitse kysyd mitddn
kayttdjltd, vaan voit paattad yopymisten hinnat ja hotelliasiakkaiden nimet itse. (25 p)



