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1. Tarkastellaan kuutta erilaista dynaamista systeemid. Jokaiseen systeemiin liittyy yksi
kuvaajista i-vi ja yksi kuvaajista/yhtaloists a-f Etsi samaa dynaamista systeemis
kuvaavat parit (esim. iv-b) ja perustele valintasi lyhyesti. Jokainen oikea pari ja
perustelu 1p, vaard pari Op. Autokovarianssit ja spektrit on laskettu vasteen
realisaatiosta, kun syotteend on kéytetty valkoista kohinaa,
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a) Oheisessa taulukossa on annettu mittauspareja y(k), u(k)
prosessista, jolle on identifioitu muotoa

Y(k+1) = ay(k) + bu(k) +e(k)

. . . . . 1,5
oleva malli. Laske estimaatit mallin parametreille 7

pienimman neliosumman menetelmalla. Kéyta mahdollisimman monta datapistettd
estimaatin laskemiseen. (Bp)

b) Prosessin lahtomuuttujalle on laskettu estimaatti §(k). Laske parametriestimaatit

instrumenttimuuttujamenetelmalls, kéyttaen jalleen mahdollisimman monta
datapistetts. Gp)

3. a) Kuvaile lyhyesti kolme tapaa, jolla prosessin lahtosignaalin varianssi voidaan
teoreettisesti madrittas. @Bp)

b) Laske prosessin
V()= 0.8y(k ~ 1)+ e(k) +0.2¢(k -1)

lahtosignaalin varianssi, kun e(k) on valkoista kohinaa, jonka varianssi on 1. (3 p.)

4.

a) Kuvaile lyhyesti, mitd tarkoitetaan estimaatin i)  konsistenttisuudella, i)
harhattomuudella, iii) tehokkuudella. (3 p.)

b) Alla on kuvattu eradn parametrin kolmen erilaisen estimaatin kehittymista
ndytemadran lisaantyessd. Vertaile ja kuvaile estimaatteja edella esitettyjen
kasitteiden kannalta. (3 p.)-

£ 9] 0.9 0.9

..m 0.8 0.8 0.8

¢ o7 -4 o7 _{Z\‘X{xgxl. 07 7?\\(\!‘\!1

g o6 0.6 0.6

&g 500 1000 o 500 1000 0 500 1000
Samples Samples Samples

5. Mallin validointi.

Mita mallin validoinnilla tarkoitetaan ja miké on sen paamazra? Mitd menetelmia mallin
validointiin on kaytettavissa? Mit4 haasteita validointiin liittyy, ja mita kompromisseja
Jjoudutaan mahdollisesti tekeméaan? 6p.)




