S3 Vilikoe 1 Mallit tehtaviin 1 ja 2

Tehtava 1 o4i
Jokaisesta kohdasta on jaossa max 2 pistettd. z = - i
i —
)2—|—i (24+4)(—-1—1) —2—71—2i+1 —-1-34 1 .
a = = = = —— — —1i.
1—1 (=1 —14)(—1+419) 1+1 2 2 2

Laskuvirheisté -1 piste.

/1
yr = V224 y? = Z+§ = \/gja 0 = arctang = arctan3. Kul-
x

maan tulee lisdtd 7w, koska ollaan 3. neljanneksessd. Nain ollen vastaus on

z= \/gei(aman(3)+”). Jos 7 oli unohdettu lisata tai laskuvirheita, -1 piste.

. 5 N
¢) Ln(z) = In(re?) = In(r) +iargz = ln(i) + i(arctan(3) — ), silld log-
aritmin paadhaara on rajoitettu argumentin arvoille —7 < 6 < 7. Logaritmin
laskusadntojen soveltamisesta 1 piste, toinen piste mikali lasku on saatu oikein
(padhaara yms.).

Tehtava 2
Jokaisesta kohdasta on jaossa max 2 pistetta.
a) f(z) = e* = "V = e®e¥ = e"(cos(y) + isin(y)). Siispd u = e” cos(y),
v = e”sin(y). Eulerin kaavan kdytosta 1 piste, toinen piste mikéli tulos saatu
oikein.
b) Osittaisderivaattoja laskemalla saadaan

= e” cos(y)
uy = —e’sin(y)
v, = €7 sin(y)

vy = €” cos(y).
Huomataan, ettd Cauchy-Riemann yhtélot
Uy = Uy
—Uy = Vy

joten funktio on analyyttinen. CR-yhtéloiden mainitsemisesta 1 piste, toinen
piste osittaisderivaattojen laskemisesta ja vaitteen todistamisesta

¢) Kaikki ratkaisut, joissa 21 = za+27mni, n kokonaisluku kdyvét. Esimerkiksi
siis z; = 0, zo = 2mi. 1 piste, mikali idea on oikea ja toinen sopivasta esimerkista.



