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1. Miiiirittele seuraavat sovellettuun geofysiikkaan liittyviit termit ja kdsitteet lyhyesti (6p)

a) Magneettinen myrsky
b) Dipoli-dipoli-jiirj estelmii
c) Indusoitunutmagnetoituma
d) Minimikytketty srihk<imagneettinen jiirjestelmd
e) Siihkoinen tunkeutumissyvyys maatutkamittauksissa
0 Geofoni

Piirrd seuraavalla sivulla olevan seismogrammin (geofonien etdisyys metreissi kuvan
pystyakselilla) perusteella aikamatkakuvaaja ja miiiiritii kerrosten seismiset nopeudet. Oletetaan,
ettd kyseessd on 2-kerrosmalli ja kerrosten vdlinen rajapinta on vaakasuora. Laske mycis
ensimmdisen kerroksen paksuus. Mitii voit tulkita seismisten nopeuksien perusteella? (6p).

Minkii kahden fysikaalisen ilmion vaikutuksesta p66osa kappaleen magnetoitumasta madrdylyy?
Kerro niiden muodostumisperiaatteet lyhyesti (2p). Selvitii lyhyesti seuraavat kiisitteet ja termit:
deklinaatio- ja inklinaatiokulma, magneettinen pohjoisnapa sekd sekulaarivaihtelu (2p). Vertaile
lyhyesti protoni- ja fluxgate-magnetometrin ominaisuuksia toisiinsa ja kerro lyhyesti niiden
mittaustekniikasta (2p).

a) Kuinka pitkiin matkan maatutka-antenni ehtii liikkua yhtii pyyhkiiisyii tehtiiessii (3p)
b) Mike on ndytteenottotaajuus (F,) (sampling frequency) yhtii pyyhkiiisyii tehtiiessii (3p),

kun Aikaikkuna W: 300ns
Pinon koko P: 8
Liipaisuviilimatka S: l0 cm
GPR:n vetonopeus v: 3,6 km/h
Kuollut aika (D): 700 ns

5. EM-mittauksessa siihkomagneettinen kenttii indusoi johteeseen pyorrevirtoja. Minkii kahden
tunnetun fysiikan lain mukaan py<irrevirtojen voimakkuus ja suunta miiiiriiytyy? Kerro lyhyesti
pyrirrevirtojen voimakkuuden ja suunnan miiiiriiytymisperiaate my<is omin sanoin (2p). Alla
olevassa vektoridiasrammissa ndet sekundaari-kenttiiii kuvaavan vektorin S.



Piirrii sen kiirjen kulkema ura, kun johteen johtavuus muuttuu tdydellisestd eristeestd
ideaalijohteeseen ja kun primaarikenttii P pysyy vakiona. Huomaa, ettd vektorin S pituus ja kulma Q
muuttuvat johtavuuden funktiona (kuvassa 1 S ei ole ddriasennossa). (2p). Mittaustulokset on
tapana normeerata primaarikentallA P. Kero lyhyesti, mitA sille tarkoitetaan ja mitii hyotyii siitii on
(2p).
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