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Rak-32.201 0 Kalliomekaniikka

Tentti 26.11.2012 klo 14.00-16.00 sali K

1. Kallion in- situ -j iinnitystilan mittaaminen hydrauli sel I a murtami se lla
- edellytykset ja l[htdoletukset
- mittausmenetelmiin peri aate (laskentakaavoj a ei tarvitse esittiiii)
- mittauksen suoritusvaiheet

2. Kallion valvontamittausten tavoitteet, tavallisimmat mittausmenetelmiit ia kallion
valvontamittausten suunnittelun erityispi irteet

3. Raonriijtiytyksessii lopullisen louhintapinnan mukaisesti tiheiisti poratut reieit panostetaan kevyesti ja
ftijaltetatin yhtaaikaisesti, useimmiten ensimmiiisell?i nallinumerolla louhintarZijtiytyksen yhteydessZi
ennen riijiiytyskentiin muita reikiii. Raonriijiiytystii kiiyetiiiin menestyksellisesti avolouhintakohteissa
lopullisen louhintapinnan laadun parantamiseksi. Miksi raonriijlytystii ei yleensii kannata kaytaA
syviillii kalliossa sijaitsevien tunnelien louhinnassa? 6 p

4. EhjaAn kallioon on suunniteltu louhittavaksi vaakasuora, poikkileikkaukseltaan ympyriinmuotoinen.
6 m ltipimittainen tunneli 800 m syvyyteen. Liihistdllii tehtyjen jainnitystilamittausten perusteella
voidaan arvioida, ettii pienin vaakajiinnitys on l,2kertaa kallion painosta johtuva pystyj2innitys. Suurin
vaakajainnitys on suuruudeltaan kaksi kertaa pystyjiinnitys. Tunneli on suurimman pridjiinnityksen
suuntainen. Kiven tiheys on 2850 kg/m3, kimmomoduuli 40 GPa, Poisson'in luku 0,26 ja
yksiaksiaalinen puri stusluj uus 220 MP a.

Mitk6 ovat tunnelin seiniillii vaikuttavan tangentiaalijiinnityksen minimi- ja maksimiarvot? 6 p

5. Kalliossa niikyy siirros, jonka kaateen suunta on l2inteen ja kaade on76 astetta (270176).
Siirroksessa on niikyvissii haarniskapinta, jonka suuntautuneisuus on kaateen suuntainen.

Minka suuntaiset ovat piiiijiinnitykset ol, 02 ja o3 olleet siirroksen syntyessii, jos voidaan olettaa, ettii
yksi p?i6jiinnityksista on ollut pystysuorassa?

Mikii on kallion sisiiinen kitkakulma?

9p

9p

6p


