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2. viilikoe 16.11.2010 klo 16-19.

T2iytii huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.

Laskimet ja taulukot on kielletty!

5. Pdtee f (*) :- ln(l - r) sil loin, kun sarja f (r) ::i+ suppenee.
k__1

a) MillA muuttujan u € IR arvoilla sarja /(r) suppenee? Perustele!

b) Laske a-kohdan tiedon avulla luwn ln(11/10) likiarvo tarkkuudella 10-3.

6. a) Miten luvut cos(t) ja sin(t) liittyv2it ympyr[n kehlin pituuteen? Plirrii myds kuva tiistii tilanteesta!

b) Laske

n

hmf
n 1 6 u

k-_1

tulkitsemall a tama tason R2 erdiin kflyrln kaarenpituudeksi.
(Vihje: tason yksikkdympyrlin ylempi puolikas on kiiyrii 'A : t/T:F, missd -I I r < 1.),

7. Jatkuva funktio / : IR --+ lR on miiiiritelty kaavalla f (r) : exp(-L/n2), kun n + 0.

a) Laske f 
'\n) ja f " (*), kun r I 0. (TAssa laskussa saat kiiyttlii tuttuja -derivaatan laskusiilintdjti.)

b) Laske /(0) ja /'(0). Gess:i derivaatan laskussa on kaytettavii derivaatan miiiiritelm[d eli "erorus-
osamdiiriin raj a-arvoa".)

8. a) Selitii Newton-iteroinnin idea (piinii my<is kuva!).

b) Laske luvulle rf tikiarvo soveltamalla Newton-iterointia funktioon .f ' lR -; IR, missii f (r) :
12 - 7. Liihde alkuarvauksesta 16 : 3 ja laske iteraatiossa seuraavat likiarvot q ja 12.
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