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3. v&ilikoe 13.12.20t0 klo 9-12.

Tlytl huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.

Laskimet ja taulukot on kielletty!
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9. a) Laskeintegraali / 11- +l a".
l rP  l r  I

b)OlkoonfunktioIt[o,b] -+Rjatkuva,missf,a<-b.Miii ir itell l i in9:JR.---+Rkaavalla

s(r) :: l"' val - rl2 dt.

Milll muuttujan r arvolla saavutetaan funktion g pienin arvo?
(Vastauksessa saa esiinty[ edelleen tuntematon funktio /).

pa
10. a) Laske I rt/a - r dr.

Jo

. f ' 1
b) Laske;f 

rz _ *dr.

11. Jatkuvan funktion "f , [0, m[-+ R Laplace-muunhos pisteessZi s € ]R on

Lf (s) ,: [* e-d y1t1at
J O

miklli tiimfl "ep[oleellinen integraali" suppenee.

Laske Lf (t), kun /(t) :: sin(t) kaikillat > 0
- millA muuttujan s € R arvoilla Lf (t) silloin suppenee?

12. Laske Simpsonin sliinndllI numeerinen likiarvo integraalille [' *n d,r,
Jo

kun integroimisv[li j aetaan nelj [[n osav[liin.
Kuinka paljon tiimZi likiarvo poikkeaa integraalin tarkasta arvosta?
(Vihje: kertoimet L, 4, 2, 4, 2, 4, 2, . . ., 4, 2, 4, 2, 4, I saattavat virkistiiii muistia.)


