
Aalto-yliopisto
Mat-1.1410 Matematiikan peruskurssi Pl
Turunen

Uusintaviilikokeet ja tentti 13.1.201I klo l3-17.

Tentt i :  rehtdvdt 2,5,7 ,10,11.

Uusintaviilikokeet: voit yrittiiii uusia mitfi tahansa tehffivaA - tuloksista parempi jriii voimaan
(muista, ettd viilikokeilla kurssin llipipiilsyyn vaaditaan viihint?ilin 27 yhteispistettli
ja lisiiksi jokaisesta tehHvasta viihintiiiin yksi piste!).

Tiiyt?i huolellisesti kaikki vaaditut tiedot j okaiseen vastauspaperiin,

Laskimet ja taulukot on kielletty!

l. Todista induktion avulla. ettzi
s. < 2fi

jokaisella positiivisella kokonaisluvulla n, kun

s1  :  1 ,
1

sn* l  :  s*+  
f f i .

2 .  Taso ,S  c  IR3  ku l keep is te iden  (1 ,2 ,3 ) ,  (3 ,2 ,1 ) j a  (1 ,1 ,1 )  kau t ta .
Etsi erziait vektorit  u,yt € R3 ni in,
etta o . (, - p) : 0 tdsmiilleen silloin kun r € S.

3. Milla arvoilla, € IR seuraavalla yhdldsysteemilll on
tiismlilleen yksi, tiismlilleen kaksi, aarettciman monta tai ei yhtliin ratkaisua?

(  , ,  +  t r 2 :3
t '
\ 2q + (t - t' * 2t)r2 * 13 : 2t + 2
I

|.3"r + (1 + 3t - t ')rr+ (, + 1)r3 : 2t + 3

fa2lf
4. Laske matriisin lAl: l2 2 1 | kaanteismatriisi ja ratkaise sen avulla yhtildryhmii

[ t111

I r " r  *  2 r2* rs : l

\ r r t  
*  2 r2  t  r s  : 2

t  r t +  12 * r s :3

5. a) Niiytli, effa eksponenttifunktion sarjakehitelmii exp(r) : i $ ,upprn"e kaikilla r € R..
k : o ' " '

b) Laske Neperin luvun kiilinteisluvutte 1 : exp(-1) likiarvo tarkkuudella 10-3.

Tehtiiviit 6-1"2 paperin toisella puolella!



6. a) Olkoon./ : iR - IR, missli 
r/.-\ _ 1
' / \ ' L l - 1 + l

Todista, ettii / on jatkuva pisteessd p : 3
(elijokaisella e > 0 on olemassa d > 0 siten, etft lf(r) - f(p)l < e, kun l" - pl < 6).

b) Tiedetii?in, ettii jatkuvalla funktiolla on aina suurin arvo suljetulla ja rajoitetulla vtilill?i [a, b] c IR..
Miten tiist[ tiedosta piiltellliin, ett[ jatkuvalla funktiolla on myds pienin arvo vllillii fa,b]?

7. a) Miten funktion ./ : IR. -+ IR. derivaatta pisteessli p € lR m?iiiritelliiiin?
Miten derivaatta liittyy funktion kuvaajaan y : f (r)?
Piirrd myds kuva!

b) Mita voidaan sanoa funktiosta l' : IR * R., jolle piitee

l f  (") - /(b)l < (" - b)'

jokaisel laa,b € IR?
(Vihje: laske funktion / derivaatta...)

e2orl o-rlh2
8. a) Laske,Ui";p- ja 

,fj};rmr
b) Laske funktion ./ :]0, oo[-' IR. Taylor-sarja kehityskeskuksessa r : 7, kun l'(z) : ln(r).

9. a) Laske integraali [" l"' 
- rl dr.

J _ 2

b) Milla muuttujan z arvoilla funktio g : JR --+ R. saa suurimman ja pienimmiin arvonsa, kun

f I
g(r) :: I u-" sin(f ) dt ?

J o

10.  Laske

. f ' 1 f " 1
a )  |  - d . r ,  b )  I  - d t .

Jr r l ln(r) Jz 12 - 4r 15

11.  a)Alue^9:{ ( r ,y)  e  IR '  :  1 / - r  (m,  0/ -a 17l r }pydr i lh ta i i r -aksel inympi i r iavaruudessalRs.
Laske nriin syntyvZin pyiiriihdyskappaleen tilavuus.

b)KiiyrA {(r, i l  € IR.2: !  1r < oo, y :t lr} pydri iht i i l i r-akselinympiir iavaruudessalR3.
Laske nain syntyviin pyciriihdyspinnan pinta-ala.

12. Muunna seuraavat integraali t  muotoon, jossa ni ihin voi soveltaa numeerista integrointra
(esim. Simpsonin siiiintcjZi - integraalien likiarvoja ei kuitenkaan tdssd tarvitse laskea):

a) [' 
"-, 

r-t/3 dr, b) [* ?-.' . or.
Jo  Js  f r -+L

[Huom! Numeerisen integroinnin perusmenetelmissd pitlii integroimisviilin olla rajoitettu.
Lisziksi integroitavan funktion f pitilA olla rajoitettu (eli l/(")l I uakio < oo)
ja mielell2i2in mahdollisimman sileii.l

Tehtiiviit 1-5 paperin toisella puolella!


