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Yo-kirjoituksissa hyviiksytty laskin sallittu.
. '

Tehtiiviit

1 .  Olkoon f  ( r ,A) :  x2 *A2.

Joen$uu/Vuojamo

a) Laske osittaisderivaatat &f ja 
&tf .

b) Mii2iritA funktion / gradientti Y f (r,il.

c) Miiiiritii suunta, johon funktio / kasvaa nopeimmin pisteess?i (9, 1).

2. Etsi funktion f (r,A, z) : r * a - z maksimi ja mir?imi pallopinnalla n2 + A2 +
z2  : 4 .

3. a) Laske tasointegraali

f f ry d,rd,y.
Jo Jo

b) Laskekappaleen 
, .

D :  { ( r , a , z )  e  R t  l 01 r< -1 ,  0  (  a  1 r ,  n2  +a2  <  z<2 }

tilavuus.

4. R-s?iteisen pallon B liimpiitila f : TQ) laskee lineaarisesti keskipisreest[ mi-
tatun etiiisyyden p funktiona arvosta 100 (p : 0) arvoon 0 (p : A). MaaritA
funktion ?(p) lauseke ja laske pallon keskiltimptitila

r:+ [ [ [ravV J J Ja

Vitrjeita: Voit kiiyttiiii tietoa, ettaV : trR3.
Lisiiksi voit kiiyttiil tietoa, ettl pallokoordinaateiss a (p, 0 , rp) tilavuuden paikal-
linen suurennussuhde on dV - p2 sin g dp d0 dg.

Muistufus: Yhden vtilikokeen saa uusia toukokuun tenttitilaisuudessa 27.5. Myds uusi-
joiden pitaa ihoittautua tenttiin. Tentti ja uusintaviilikokeet ovat samalla paperilla ja
niistii saa tehdii joko yhden v2ilikokeen tai tentin.


