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T-106.1208 ohjelmoinnin perusteet Y (Python). Tentti 15.8.2011
Kirjoita jokaisen vastauspaperisi alkuun kurssin nimi, kokeen piiiviimiiiirii, nimesi, opiskelijanumerosi (my6s
tarkistuskirjain), vastauspaperiesi kokonaismiiiirii sekii allekirjoituksesi.

Tiirkeitii ohjeita vastausten kirjoittamiseen: Kun kirjoitat ohjelmakoodia, kiiytii kahden ruudun levyisiii sisennyksi?i ja
merkitse sisennykset selviisti. Jos sisennyksiii ei ole kiiytetty tai ne on merkitty epiiselviisti, viihennetiiiin siitii pisteitii.
Kirjoitettavaan ohjelmakoodiin ei tarvitse lisiitii kommentteja. Missii2in tehtavassa tulostusta ei tarvitse muotoilla. Voit
myris olettaa, ette keyttejiin antama sy0te on virheetcintii, ellei tehtAvessii erikseen kiisketii kiisittelemiiiin virhetilanteita.

1. Kohdissa a, b, c ja d kerro, mitii annettu ohjelma tulostaa. Vastausta ei tarvitse perustella. Kohdissa e, fja
g kerro, mite tehHvass?i esitetty funktio tekee. Alii selitii funktion toimintaa kasky kiiskyltli, vaan selitii
parilla lauseella, mikii on funktion tarkoitus. Funktioille annettavien parametrien luonne on selitetty
kunkin kohdan yhteydessii. Huomaa, etH annetuissa ohjelmissa tai funktiqissa voi ollryrnyiis virheitii.
Selitii siinii tapauksessa, miten annettu virheellinen ohjelma tai funktio toimii - ei siis sitii, miten ohjelman
tai funktion pittiisi toimia, jos siinii ei olisi virheitii.

a) (2p)
d a f  m : i n /  \ .

i r  p i r  <  6 . 5 :
pr in t  t 'Hapan l iuos  "

i f  ( p h  > :  6 . 5 )  a n d  ( p h  < :  7 . 5 ) :
p r in t  t rNeut raa f i  l i uos t t

e l s e :

pr in t  t 'Emaks inen l iuos  t '

m a i n (  )

b) (2p)
d a f  m : i n /  \ .

pa iva  :  "maananta j_"
a ika  :  l -2

i f  p a i v a  : :  " p e r j a n t a i "  o r  p a i v a  : :

p r j - n t  I ' H i n t a  o n  1 5 0  e u r o a .  "
e l s e :

i f  ( a i k a  <  1 6 )  a n d  ( a i k a  >  2 2 ) z
p r i n t  t t H i n t a  o n  9 0  e u r o a .  "

e l s e :
p r i n t  " H i n t a  o n  1 2 0  e u r o a . t t

m a i n (  )

t t l auan ta i  t t  :
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c) (3 p)
i ^ €  - - l - /  \ .
u g !  r t r o f  r r  \  ,  .

t u l os  :  0
r a j a  :  5 0
l u v u t  :  t 4 0 ,  8 0 ,  2 5 ,  - L 5 ,  9 0 ,  4 9 1
for  luku in  luvut :

i f  l uku  <  ra ja :  )
t u l o s : t u 1 o s + I u k u

n r i  n f  f  r r ' l  n c

m a i n (  )

d) (s p)
def muutal- ( luvut ) :

l u v u t t o l  - -  1 0

de f  muu ta2 (p i l , r a ) :
p a r a : p a r a - 2  ,

d a f  m = i n /  \ .

t ie to :  30
muuta2 (  t ie to )
l u k u l i s t a :  [ 1 5 t  2 0 , 2 5 ]
muutal  (  Iukul is ta )
n r i n l -  l - i a f a

wh i l e  i  <  3 :
p r i n t  l u k u l i s t a I i ]
i - + : 1

maj-n ( )

e) Funktiolle annetaan parametreina kaksi kokonaislukua sisZiltiiv?i?i listaa, joilla on sama pituus (4 p)
de f  mys tee r i l ( l uvu t1 ,  l uvu t2 )  :

tu los :  0

w h i l e  i  <  l e n ( I u v u t 1 ) :
i f  l u v u t 1 [ i ]  <  l u v u t 2 [ i ] :

t u l o s : t u l o s + 1
i : i + 1

return tu los

f) Funktiolle annetaan parametrina kokonaislukuja sisiiltiivii lista ja kokonaisluku. (4 p)
de f  mys tee r i 2 ( I uvu t ,  numero )  :

w h i l e  i  <  1 e n ( l u v u t ) :
i f  l u v u t l i ]  ! =  l - u v u t t i  -  1 l  +  n u m e r o :

return Fa1se
f + : 1

return True
I
I

I
I



3t5

g) Funktiolle annetaan parametrina merkkijono (5 p)
' l

d e f  m y s t e e r j - 3  ( m e r k k i  j o n o )  :

f u k u  :  l e n ( m e r k k i j o n o )

i f  merkk i  iono  I  luku-4  :  luk r . i  I  : :  r r  ,  t x t "  :

raa . r . r ' ,  merkk i jono

r n  m e r k k i j o n o  +  " . t x t r r

2. a) Remonttimies tarjoaa palveluksiaan kodin pieniin ja suuriin korjauksiin seuraavin ehdoin: Neljiiltii

ensimm:iiseltii tunniltaveloitetaan normaali tuntihinta. Sen jiilkeen seuraavilta tunneilta remonttimies

veloittaa alennetun tuntihinnan. Han oftaa kuitenkin aina maksun viihintaan kolmesta tunnista, vaikka tyti

olisi kestiinyt v?ihemmiin aikaan. Kidoita Python-ohjelma, joka pyytaA kayttAjalta normaalin tuntihinnan,

^ alennetun tuntihinnan ja ty6n keston tunteina. Ohjelman pitiiii laskea ja tulostaa remonttimiehen

veloittama kokonaishinta. (10 p.)

b) Erii?in kurssin voi suorittaa tekemtilld harjoitustehtiiviii. Jokaisen harjoitustehtiiviin,ratkaisu pisteytetiiZin

erikseen, ja jos tehtiiviin pistem?iiirii yliftAA miiiiriityn rajan, tehtlivli on hyvliksytty (hyviiksymisraja on

sama kaikille tehtAvi[e). Jos opiskelijalla on kurssin lopussa v?ihintiiiin 12 hyv?iksyttyii harjoitustehtavaa,

hiin saa arvosanan 5. Jos hyviiksyttyjen hadoitustehtZivien m?i?irii on 9-11, hiin saa arvosanan 3. Jos

hyviiksyttyjen harjoitustehtAvien mlilirii on 6-8, hlin saa arvosanan 1. Jos hyv?iksyttyjen tehtiivien miiiiri

on alle 6, opiskelijan suoritus on hyliitty eli hiin saa kurssista arvosanan 0. Kirjoita kurssin tuloksia

kiisitteleviin ohjelman osaksi Python-funktio laske_arvosana ( pisteet , ra j a ) . Funktion

ensimmdisenii parametrina on lista, joka sisiilt?iii opiskelijan eri tehtlvistii saamat pisteet (listan yksi alkio

on yhden harjoitustehtiiv2in pistemiiiir?i) . Listan alkiot oyat kokonaislukuja, eikii listan pituutta ole

mii2iriitty etukiiteen. Funktion toisena parametrina on harjoitustehtZiviin hyv?iksymisraja (yksi

kokonaisluku, koska raja on sama kaikille tehffiville). Funktion on laskettava ja palautettava opiskelijalle

kuuluva arvosana. Kirjoita vain pyydetty funktio, iilZi muita ohjelman osia. (20 p.)
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3. Er?is iltapiiivlilehteii julkaiseva lehtiyhtitr toimittaa joka p?iiv?i eri jiilleenmyyjille sovitun miiiiriin lehtizi

myyt?iviiksi (kappalemiiiirii vaihtelee jiilleenmyyjiin mukaan). Seuraavana piiiviini yhtiti hakee
jiilleenmyyjiltii takaisin myymiittii jiiiineet lehdet. Yhtiti kirjaa tekstitiedostoon kunkin jiilleenmyyj?in

osalta myyntipaikan nimen, paikkaan toimitettujen lehtien miiirZin ja paikasta palautettujen lehtien

mliiiriin. Tiedoston rivit voisivat niiytt?iii esimerkiksi seuraavilta:
Otaniemen R-kioski  :  40 :  10
Tapiolan S-market z 60 220
Suomalainen Kir jakauppa Tapiola: 50: 1
Otava l in ta :  30  :  L5

Tiedostossa on siis yhdellii rivill2i aina yhden myyntipaikan tiedot, ja eri kent?it (paikan nimi,
toimitettujen lehtien mddrd, palautetfujen lehtien mliiirii) on erotettu toisistaan kaksoispisteellii. Lehtiyhti<i

haluaa tarkkailla palautettujen lehtien osuutta myyntiin toimitetuista lehdistii ja poimia esiin ne

myyntipaikat, jotka ovat palauttaneet yli 30 Vo myyntiin toimitetuista lehdistzi. Kirjoita Python-ohjelma,
joka pyytiia kayttajalta lehtitiedot sisliltiiviin tiedoston nimen. Ohjelma lukee tiimiin tiedoston ja tulostaa
niiden myyntipaikkojen nimet, joissa palautettujen lehtien osuus on ollut yli 30 Vo. Esimerkkitapauksessa

ohjelman pitiiisi tulostaa
Tapiolan S-market
Otaval inta

Ohjelman on kiisiteltiivd seuraavat virhetilanteet:

o Annetun nimistii tiedostoa ei ole olemassa tai tiedoston lukeminen ei onnistu jostain muusta syysffi.
o Tiedoston jollain rivillii toimitettujen tai palautettujen lehtien m?iiir?in paikalla olevaa tekstiii ei voi

tulkita kokonaisluvuksi.

NiiissZi tapauksissa ohjelma ilmoittaa kiiyttiijiille, millainen virhe on sattunut, ja lopettaa toimintansa.

Ohjelman ei siis tarvitse jatkaa rivien lukemista virheellisen rivin jiilkeen. Voit myos olettaa, ettd tiedos-
ton jokaisella rivillii on tiismiilleen kolme toisistaan kaksoispisteellii erotettua osaa. Ohjelman ei tarvitse
osata kiisitellii esimerkiksi sellaisia virhetilanteita, joissa rivi on tyhjii tai ei sisiillii nimen lisiiksi muuta
tekstiii. (20 p)

4. Kirjoita Python-kielellii luokka Liittyma yhden prepaid+yyppisen matkapuhelinliittymiin tietojen

kisittelyyn. (Prepaid{yyppisiss?i liittymissii liittymiille ladataan rahaa etukiiteen, ja puhelimella voi

soittaa ja liihettiiii tekstiviestejli vain sen verran kuin mihin liittymille ladatut rahat riittiivZit.)

L i ittyma-oliolla on oltava seuraavat kent?it:

. _numero matkapuhelinliittymiin puhelinnumero (merkkijono).

o _saldo liitrymiin saldo t2illii hetkellii eli liiftymAild olevien rahojen miiirii sentteind
(kokonaisluku). Saldo pienenee, kun soitetaan tai liihetetii[n tekstiviestejZi. Siti voi kasvattaa

lataamalla liittymiille lisZiii rahaa.

r _onko_sul j ettu kentiin arvo on True, jos liittymii on suljettu (siitii ei voi soittaa tai liihettiii

tekstiviestejii) ja muuten Fal-se (liittymiiZi voi klyttiiZi normaalisti).

JATKUU SEURAAVALLA SIVULLA
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Miiiirittele luokkaan seuraavat metodit. (Jos metodin kuvauksessa ei ole kerrottu mitliiin metodin

palauftamasta arvosta, metodin ei tarvitse palauttaa mit?iiin.)

o _ini t_(sel f  ,  puhel innumero, alkusaldo) luouudenLi i t tyma-ol ion.Luotavan

liitymiin puhelinnumero ja liittymiille ladattava alkusaldo sentteinli axnetaan parametreina. Jos

viimeinen parametri on negatiivinen, alkusaldoksi asetetaan 0. Uusi liittym?i ei ole suljettu.

r kerro_sa1do ( self ) palauttaa liittymiillii tZillZi hetkellii olevan saldon.

l onko_sul jettu ( self ) palauttaa arvon True, jos liittymii on suljettu ja muuten arvon False.

r avaa_Iiittyma ( self ) avaa liittymiin.

r sul je_liittyma( self ) sulkee liittymiin.

r lataa_rahaa ( self , lisays ) Lataa liittym?ille parametrina annetun miiiiriin rahaa eli

kasvattaa liittymlin saldoa parametrina annetulla miZiriilli, jos parametri on positiivinen. Jos

parametri ei ole positiivinen, metodi ei tee mitii2in. Parametri on kokonaisluku ja sisiiltiiii lisiittiiviin

miiiiriin sentteinii.
r soita puhelu ( self , kesto ) "soittaa" liittymistii parametrina annetun keston (sekunneissa,

kokonaisluku) mittaisen puhelun, jos liittymii ei ole suljettu ja liittym?in saldo riittiiii puhelun

maksamiseen. Jos liittymiin saldo ei riitii koko puhelun maksamiseen mutta liinyma ei ole suljettu,

metodi "soittaa" kuitenkin niin pitk?in puhelun kuin mihin saldo riittiiZi. Puhelun jokainen alkava 9

sekuntia maksaa yhden sentin. Metodi palauttaa puhelun todellisen keston (oka on siis parametrina

annettua kestoa pienempi, jos saldo ei riit2i haluttuun kestoon). K?iytiinnossii "soittaminen" ndkyy

siten, efta metodi pienentiiii liittymtin saldoa puhelun hinnalla. Jos liittymii on suljettu, metodi

palauttaa arvon 0.

r laheta_tekstiviesti ( self ) "ldhettdi" liittymlstl yhden tekstiviestin, jos liittymti ei ole

suljettu ja liitrymiin saldo riittaa tekstiviestin l?ihettiimiseen. Yhden tekstiviestin hinta on 6 snt.

Metodi palauttaa arvon True, jos tekstiviestin lAhetffiminen onnistuu ja muuten arvon FaIse. Jos

liihett?iminen onnistuu, metodi myds vlihent?i2i liittymiin saldoa tekstiviestin hinnalla.

. _str_( self ) palauttaa merkkijonon, joka sisliltliii liittymiin puhelinnumeron, saldon ja joko

tekstin "liittyma on suljettu" tai "liittyma on kaytossa" sen mukaan, onko liittymi suljettu vai ei.

Kirjoita lisiiksi pZiiohjelma, joka luo kaksi r,iittyma-oliota, lataa niistii toiselle rahaa, soittaa sen
jlilkeen toisella liittymiitlii puhelun ja kertoo sen keston. Tiimiin jiilkeen piiiiohjelman pitiii liihettlii

toisella liittymillli tekstiviesti ja kertoa, onnistuiko viestin liihetys. Lopuksi ohjelman pitiiii sulkea toinen

liittymii ja tulostaa molemmista liittymistii puhelinnumero, saldo ja tieto siitii, onko liittymii suljettu vai

kiiytdssii, Voit paAttaa hittymien alkutiedot sek?i latauksessa ja puhelussa tarvittavat tiedot itse.

Pii?iohjelman ei siis tarriitse kysyi mitlZin kiiyttlijliltii. Voit kirjoittaa piiiiohjelman vaiintasi mukaan joko

niin, eftd se on samassa moduulissa luokan kanssa tai sitten niin, ettii se on eri moduulissa. (25 p)


