
Rak-43.1 21 5 Rakenteiden suunn ittelun ja mito ituksen perusteet
Ientti 25.5.2012

[,4erkitse sefu asti vastauspapereihin:
- opinlojakson koodi. nimija Lentin paivamaaral
- oma nimija allekirjoitus, opiskelUanumero
- kursil le i lmoittatumisvuosi

Kurssil le kevaii i l lai 2O11 lai 2O12 ilmoittautuneella opiskell jalla on oikeus osall istua tentti in
vain, jos opiskelUa on suorittanut hyvaksytysii pakoll iset kotitehtavat.

Vastausten perusteiden on tultava niista i lmi. Havainnoll ista vastauksiasi tarvittaessa taso-ja
leikkauspiirroksin. Tentissa sall ittu kirjall isuus on tentissAjaettu kaavakokoelma.

1. Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin:
a) Miten hyOtykuorman ja oman painon suhde vaikuttaa rakenteen luotettavuuteen? (1p)
b) Mitatarkoitetaan pakkomuodonmuutoskuormalla?(1p)
c) Miti isuuruusluokkaa (kN/m3) on betonin, teraksen, maamateriaalin ja puun oma paino?

(1p)
d) Millaista materiaalivikaa kuvataan sArona. Miten sard voi l i i ttyd rakenteen murtumiseen.

(1p)
e) lvl iten mAaritellaZin kokonaisvarmuusja varmuusmarginaaliarvioitessa rakenteen

luotettavuutta? (2p)

2. 0heisessa valokuvassa on esitetty purkuvaiheessa oleva talorakennus.

a) Selosta kuvan perusteella kuormien siirto perustuksil le? (3 p)
b) PdAttele runkorakenteiden pohjalta talon kayttotarkoitus (1 p)
c) los kuvan rakennuksessa laatat olisitoteutettu ontelolaatoista, miten olisjt si joittanut

ne julkisivujen suhteen. (2p)

3. Tasoa kannattavia terdspalkkeja on sijo-itettu 5 mjaolla. Tasoa kuormittaa -tasaisesti
jakautuneet pysyva kuorma g = 2,5 kN,/m'ja muuttuva kuorma g = 2,0 kN,/m'. Main itut
tasokuormatsiirtyvAtsekundAaripalkkienvalityksellapistekuorminapadkannattajalleAC.
Ulokkeella BC vaikuttaa l isaksi l i ikkuva pistemAinen nosturikuorma,joka suurimmillaan voi



olla /V= 75kN. Palkin omaa painoa eitarvitse ottaa tarkastelussa huomioon. Rakenteen
luotettavuusluokka on RC2ja yhd istelykerroimena !/ 0,i voidaan kaytMa arvoa 0,70.
Tehtavassa voidaan soveltaa oheista tauluktoa 41 ,2(B) (Fl).

a) M iten tasokuormat gja g siiftyvat pAAkannattajan AC kuormiksi? (1 p)
b) MaaritA Eurokoodia soveltamalla murto-ja kAyttorajatilan mukaiset mitoittavat

leikkausvoimat velittomasti palkin tuklpisteen A oikealla puolpella. (2p)
c) MaArita Eurokoodia soveltamalla kAyftorajatilan mukainen rnaksimitukireaktio palkin

tuella B. (3 p)
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Yhdistelmista kefetflen epeedullisempaa:



4. |(uvassa on esitetty korkean toimistorakennuksenjaykistysjarjestelmA periaate seka
laskentamallj, jota voidaan kdytud neliOn muotoisen perustuslaatan {25 kN/mr) alustavassa
mitoituksessa. Laskentamalli l la saadut rasitukset anturan ylApinnassa on annettu
voimaresultanttien ominaisarvoina. Tehtdvassa voidaan kdyttaa annettuja nimell isarvoja
ilman osavarmuuskertoimia.

a) Mika on rakennuksen toimintaperiaate vaakakuormien siirrossa perustusanturalle? (2p)
b) Valitse anturalle sopiva korkeusja leveys siten, etta anturanja maaperan valisesti i

kontaktipinnasta vahintAan 75 % on puristettuja ettei maaperAnJannitys ylitA arvoa 300
kN/m'. Tarkastelussa sovelletaan taulukossa esitettia kuormien ominaisarvoja.
l\,laaperanjannitys kontaktipinnassa noud6ttaa lineaarista kimmoteoriaa (4p)
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Kuonnlen omlnaisan'ot
Oma paitro Tuuli H"viitykuorma

koko kerrcs-
alalla (l)

Hyiitykuorma
puolella ker-
rosalana (n)

86000 kN 0IL\ 16170 kN 8085 kN
0 0kN 2430 k\ 0 k\m 0kN
M 0 kNm 104000 kNm 0 |L\m 55711 lrNm


