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S3 Vilikokeen 2 malliratkaisut ja arvosteluperusteet

Tehtava 1
Tehtavana on ratkaista

y(n+2) +yn) =n.

Z-muunnetaan yhtalo puolittain, jolloin annetun kaavan ja muunnosten perus-
teella saadaan.

Z(y(n+2))+ Z(y(n)) = Z(n)
2(Y(2) —y(0) =y /2) + Y (2) = (z—%)Q

(Z+DY() =

Ratkaistaan nyt Y (z)/z:m osamurtokehitelmé, jotta voidaan ké&nteismuuntaa

Y(z) 1 _Az+B+ C N D
z  (z=1)2(224+1) 2241  z-1 (2-1)2

A2 =222+ )+ B2 =22+ 1)+ 0P -2+ 2 - 1)+ D2 +1) =1

A+C=0

—2A+B-C+D=0
—

A-2B+C=0

B-C+D=1

Tésta saadaan ratkaisuksi A = 1/2,B = 0,C = —1/2, D = 1/2. Osamurtoha-
jotelma on siis

Y(2) z 1 1

- 224D 26-1) TaEo1p2

Nyt voidaan kertoa z:lla ja etsia kaanteismuunnokset taulukosta

2

Y(z) = 221 26-1) 217
1 nmw 1 n
yn) = eos () =5+ 3

My6s Residymenetelmalla ratkaisu on ok. Tehtavan ratkaisemisesta osamur-
toa vaativaan tilanteeseen sai 2 pistettd. Osamurrosta / Residylaskusta sai 3
pistetta ja kadnteismuunnoksesta 1 piste.

Tehtava 2
Tehtavéind on laskea cosh(t):n kompleksinen Fourier-sarja valilla 7 < ¢ < .
Lasketaan kompleksiset Fourier-kertoimet suoraan maaritelmasta



1 (™ et et
T ) 2
17 et—ik)  gt(—1-ik)
B A
1 et(1—ik) et(—1—ik) ™
[2(1 “ik) Tacic ik)] B

Ck ekt qt

dt

T o
_ i em(1—ik) _ o—m(1—ik) N em(—1—ik) _ g—m(—1—ik) — (_1)k
2 2(1 — ik) 2(—1 — ik) ’
_ DM [k —e) — (L ik)(eT" —eT)
4w 14+ k2
_1 k _1 k .- h
(CL”_g(er — -] = (ZL)sinhlm)

T Ar(1+ k2) (1 + k2)

Nain ollen kompleksinen Fourier-sarja on

f(t) = Z Wﬁ

k=—o0

Taysiin pisteisiin ei tarvinnut sieventdd aivan néin paljoa, eksponenttifunk-
tio on riitti. Maaritelmésta sai yhden pisteen ja taysin oikeasta laskusta 6p,
virheistd rokotettiin seuraavasti: -2p jos oli laskettu vain reaalinen (kosinit ja
sinit) Fourier-sarja, -2p jos laskussa oli vedottu integraalin parillisuuteen ai-

heetta (cosh(t) on parillinen, e** ei), pienisté laskuvirhesté -1p.
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