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Merkitse selviisti vastauspapereihin: Ange tydligt pi svarspapperet:
- opintdakson koodi, nimi ja tentin piiiviimiiiirii - studieperiodens kod, namn och

. . .tentamensdatum
- oma nimi, allekirjoitus ja opiskelijanumero - ditt eget narnn, underskrift och

studerande nummer
- det 6r di du deltagit i forekisningarna- luentojen kuunteluvuosi

Tenttiin osallistumisen edellytys on, ettii pakolliset kotitehtiiviit on hyvdksytysti suoritettu
keviiiiilii 2012.
Deltagande i tentamenfiirutsiitter att den studerande har avlagt obligatoriska hemuppgifter
godkiint pd vdren 2012.

Vastausten perusteiden on tultava niistri ilmi. Havainnollista vastauksiasi tarvittaessa taso- ja
leikkauspiirroksin. Tentissii sallittu kirjallisuus on tentissii jaettu kaavakokoelma.

Av svaren ska motiveringama framgi. Illustrera dina svar vid behov med plan- och tv:irsnitt
skisser. Tilliten litteratur under tentamen: formelsamlingen som delas ut vid tentamens
biirjan.

1. Vastaa selkeiisti ja lyhyesti seuraaviin kysymyksiin (yht 6p)
Svar tydligt och kort pi fdljande frigor.(totalt 6p)

a) Milloin kuorma on rakenteiden suunnittelussa kasibltava dynaamisena kuormana?
(2p)

Niir bcir lasten betraktas som en dynamisk last i stukturell dimensioning. (2p)

b) MikA on osavarmuuslukumenetelmiin perusyhtiiki? (1p)
Vad iir partialkoefficientmetodens grundekvation? ( 1 p)

c) Mitii tarkoitetaan poikkileikkauks en sydiimell?i? ( I p)
Vad avses med tvdrsnittets kiirna? (lp)

d) Miiiiritii oheiselle rakenteelle murtorajatilan ja kiiyttrirajatilan varrnuusmarginaalit (2p)
Motivera sdkerhetsmarginalerna fcir strukturen nedantill i bide brottgriinstillstindet och
brukgriinstillstindet. (2p)

F = 1 0 0 k N
A = 0,01 m2
. Kuorman osavarmuusluku = 1,5
Lastens partialkoefficient
. Materiaalin osavarmuusluku = 1,1
Materialens partialkoefficient
. Materiaalin ominaisarvo = 150 MPa
Materialens karakteriska virde

2. Kuva esittdd hall in runkorakennetta (yht 10p).
Bilden visar hallens stomkonstruktion.(totalt 10p)
a) Mddritd palkkia BC vastaan kohtisuoraan kohdistuva tasaisesti jakautunut kuormitus

katon omasta painosta, lumikuormasta ja tuul ikuorrnasta. (2p)
Bestdm for balken BC den jdmnt fordelade rdtvinkl iga belastingen separat fr6n takets
egenvikt, snrilast och vindkraft.



b)

c)

d )

Mddritd murtorajati lassa palkia BC vastaan kohtisuoraan kohdistuva mitoittava
jakautunut  kuorma q6.  qd =L. I5 .KFl  .  g  +1.5.  KFl .gs +1.5.  KFl .Qo .  gw,  jossa KFI  =1.0
ja So = 0.7 . (2pl
Bestdm dimensionerande belastining gu fdr balken BC i brottgrdnsti l lst indet.
Belast ingen dr  jdmnt fc i rde lad och rdtv ink l ig .  qd =1.15.KF1 .g+L.5 'KFl .qs +1.5.KF| ' t | r6
' qw ,var KFI =1.0 ja So = 0.7 . (zPl
Mikd on murtorajati lassa mitoittava taivutusmomentt i  palki l le BC? (3p)
Bestdm det dimensionerande bojningsmomentet i  brottgrdnsti l lstSndet for balken
Bc.  (3p)
Mitoita vaadittava palkin BC korkeus kdyttden kriteerind palkin taivutuslujuuden
mito i tusarvoa22 MPa.  Palk in  leveys b=6O mm. (3p)
Hur hcig ska balken BC vara orn dimensioneringsvdrdet fcir balkens bojhSllfasthet i ir
22 MPa.  Balkens bredd b = 60 mm. (3p)

lunu sn6

k= 1200 mm
Lumikuorma = 2,0 kN/mz
5nolast
Katon oma pain3 = 2,0 kNlm?
Takets egen vikt
Tuulikuorma=O,7 kN/m2
Vindkraft
l = 1 0 m
h = 2 m
Kehin nurkissa sauvat on
nivel l isest i  (momentt ivapaast i)  k i i inni tet ty
Ramens knutpunkter kan betraktas som
gingj5rn (momentfria)

vind
t r i l l t

^i

3. Kuvassa on esitetty keskeneriiisen rakennuksen runkorakenteita.
Bilden visar stomkonstruktioner i en halvftirdig byggnad.

a) Selosta miten rakennuksen vaaka- ja pystykuormat siirtyviit maaperiian? (2 p).
Redugrir hur byggnadens vertikala och horisontala belastningar tranporteras till
marken (2p)

b) Mitri kuvan perusteella voi p[[tellii rakennuksen kiiyttotarkoituksesta? (2 p).
Vad kan man sdga om byggnades bruks:indamil utgiende frin bilden. (2p)

c) Arvioi ulkoseinien merkitystri rakennuksen kuormankantokyvyllle (2 p).
Dra slutsatser av yttre viiggarnas betydelse f<jr bygnadens lastbiirftjrmilga. (2p)

Palkki BC
Balken BC



4. Esijiinnitetyn betonipalkin jrinnemitta on 25 m. Palkkiin on asennettuL paraabelin muotoinen
jrinnekaapeli, jonka poikkeama 6 neutraaliakselilta on 500 mm. Palkin poikkileikkauksen
korkeus on 1250 mm ja leveys 500 mm. Terrisbetonin oma paino on 25 kN/m3. Palkin
hyotykuorma on 15 kN/m. Laskelmat suoritetaan kuormien nimellisarvoilla ilman
varmuuskertoimia ja jiinnevoiman hzivi<iitzi. Taipumaa laskettaessa kimmokerroin on 30000
MPa. Jdnnevoiman T ja jiinteen geometrian viilill?i voimassa arulettu yhtril6, jos sen
koordinaatisto on sijoitettu jrinteen keskelle. Hydtykuormasta ja palkin omapainosta 50 7o
tasapainotetaan j iinnevoimalla

Spiinnbetongbalken har en spannvidd pil25 m. Balken har en parabolisk forsprinningkabel.
Kabelns maximala avstind 5 frin neutrala axeln dr 500 mm. Balken ar 1250 mm htig och 500
mm bred i tvairsnitt. Stilbetongens egenvikt ar 25 kN/m3. Balkens nyttolast iir 15 kN/m. I
berrikningen tillzimpas lasternas nominella vdrden utan sdkerhetskoefficienter och
sprinnkraftens f<jsluster. For berrikning av bojning rir elasticitetsmodul 30000 MPa. Sambandet
mellan spiinnkraften T och forspiinningkabelns geometri iir enligt den givna ekvationen, om
dess kordinatsystem placeras i mitten av spannen. 50 Vo av nyttolasten och balkens egenvikt
balanseras med spiinnkraften.

w^ (x )
v ( x ) =  

" P \ ' - '  
x 2
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Kuinka suuri on palkin taipuma tiiydestii hycitykuormasta? (lp)
Hur stor iir balkens btijning under full nyttolast? (1p)
Miten arvioit taipuman muuttuvan rakenteen ikzirintyessii? (1p)
Hur uppskattar du att bojningen dndras nrir strukturen ildras?(1p)

a)

b)
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