S-104.1021 Fysiikka ITa (ELEC) Tentti 28.05.2012

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet ja graafinen laskin. Muun oman materiaalin tuominen ei
sallittu. Kokeen viimeiselld sivulla on muistin tueksi kaavoja ja tarvittavia vakioita. Perustele
vastauksissasi kidyttaimisi kaava ja esittele siind esiintyvien symbolien merkitys. Kaavakokoel-
masta mahdollisesti puuttuvat kaavat on tarkoitus johtaa itse.

On tdrkedd ettd ainakin yritdt jokaista tehtdvéd. Onnea!

1. Madrittele seuraavien termien merkitys kdyttden enintdén noin 30 sanalla. Pelkki kaava ei
ole kuitenkaan riittivi vastaus. a) sihkomagneettinen tasoaalto b) siéhkdvuo c) séhkdmotorinen
voima d) kapasitanssi e) Hallin ilmi6 f) ohminen materiaali

2. Vastaa seuraaviin kysymyksiin lyhyesti, mutta tisméllisesti. Kdyti tarvittaessa piirroksia
vastauksen tukena. Pelkka piirros ei kuitenkaan ole riittdvi vastaus.

(a) Polaarisista molekyyleistd koostuvan nestemdiisen eristeen (esim vesi) permittiivisyys
laskee ldmpdotilan kasvaessa. Mistd tdiméd johtuu?

(b) Jos kestomagneetti pudotetaan riittdvin pitkdn pystysuoran kupariputken lédpi, sen no-
peus kiihtyy kunnes se saavuttaa jonkin tasapainonopeuden vaikka ilmanvastus voi-
taisiin jattdd huomiotta. Tosi vai epitosi? Perustele.

3. Varaus () on tasaisesti jakautunut pallonkuoressa, jonka sisdsdde on R; ja ulkosdde R.
Laske kentinvoimakkuus pallonkuoren a) sisé- ja b) ulkopuolella seké c¢) pallonkuoressa.

4. Sylinterinmuotoisen johtimen pituus on /, side a ja resistiivisyys p seki siind kulkee vir-
ta /. Midritd virran muodostamat sdhko- ja magneettikentit etdisyydelld a johtimen kes-
kiakselista, juuri pinnan sisdpuolella, sekd johtimen tilavuuteen (tai siitd pois) virtaavan
sdhkomagneettisen energian virtausnopeus. Vertaa saamaasi tulosta samassa tilavuudessa
tapahtuvaan resistiivisistd hdvioistd aiheutuvaan energiavirtaukseen.

5. Ioni, jonka massa on 2.344 x 10~2°kg ja varaus 1 e, kiihdytetiifin levosta potentiaalierolla
800 V. Kiihdytetty ioni saapuu alueeseen, jossa on nopeutta vastaan kohtisuora magneetti-
kenttd, jonka vuontiheys B = 0.520 T. a) Laske ionin kulkuradan side magneettikentéssi.
b) Alueeseen kytketddn lisdksi sdhkokenttd. Laske tarvittavan sdhkokentdn voimakkuus ja
suunta, jolla ioni jatkaakin kulkuaan suoraan.

Kirjoita SELVASTI nimi, opiskelijanumero, koulutusohjelma, opintojaksokoodi seki kokeen
pdivamdidrd jokaiseen koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtivi omalle sivulleen.



