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Saf litut apuvdlineet: Laskin ja Mellinin kaav* ia taulukkokokoelmat.
Vastausohie: Vastaa lyhyestiiaytimekkddsfi, muttaperustele ratkaisusi.

Pelkki lukuaruo vastauksena ei anna pisteiti.

1. Tehdas valmistaa tiili[. Tiilien paino vaihtelee satunnaisesti noudattaen
normaalijakaunun.
Tiilien joukosta poimittiin yksinkertainen satunnaisotos, jonka koko oli 30.
Otoskeskiarvoksi saatiin 9.99 kgja otosvarianssiksi 0.1 kgz .

(a) MaiiraA 95 Vo:n luottamusvflli tiilien painon odotusarvolle.

(b) Miiiiree 90 Vo;n luottamusvAli tiilien painon varianssille.

2. Mitattaessa neljiin henkikin verenpainetta saatiin seuraavat tulokset (x on henkiltin ikii
ja y henkiliin verenpaine):

x = 55.00 si =116.67

! =146.25 s1:212.25

s, =r5l'67

(a) MiiiirAa hvanomaisen yhden selittajiin lineaarisen regressiomallin

l i  :  fo+ Ax, + t i ,  t i -  N(0,o2),  i  =1. ,2, . . . ,n

regressiokertoimien h ia fi pienimmln neliiisumman (PNS-) estimaatit.

(b) J?iiinniisvarianssin ot harhattomaksi estimaatiksi tutkijat laskivat arvon s2 =22.625 .
Ennusta muuttujan y keskimriririiinen arvo,lcun x = 50. Miiiirrie myris 957o:n
luottamusviili ennusteelle.

X 40 55 60 65

v 125 r52 150 158

U2



r

3. Maissa A ja B on paljon jalavapuita, joissa monissa on jalavatautisieni. Tutkimuksessa
havaitaan, ettii maassa A 500:n jalavan satunnaisotoksessa 325:ssa puussa on
jalavatautisieni ja ettd maassa B 300:n jalavan satunnaisotoksessa 201: ssa puussa on
jalavatautisien!.

Puuasiantuntijoilla on teoria, ettii sairaiden puiden suhteellinen osuus maassa B on
suurempi kuin maassa A, koska tauti saapui maahan B ensin. .Testaa l%o;n
merkitsevyystasolla asiantuntijoiden teoriaa.

4. Kahdelle henkikjlle, nimiltiiiin Anna ja Benjamin, on kummallekin annettu noppa ja

kumpaakin on pyydetty heitfiimaAn sitii 120 kertaa. Anna ja Benjamin kertovat
saaneensa heittojen tuloksena alla esitety silmiilukujen jakaumat.

Tutkt f-homogeenisuustestin avulla, onko mahdollista, ett2i Anna ja Benjamin ovat
kAftaneet sarnaa noppaa (tai oikeammin: noppia, joiden todenn?ikoisyys antaa tietty
silm[luku on sama). Kayta testissii 5 %o:n merkitsevyystasoa.

, : .  \

Alla on annettu kahden muuttujan havaintoaineisto. Oletetaan, ettir havainnot

( x i ,  Y ) ,  i  =  I , 2 ,3 ,4 ,  5

muodostavat satunnaisotoksen kaksiulotteisesta normaalijakaumasta.

Testaa I Vo :n merkitsevyystasoa kiiyttiien no llahypotees ia

Hs : .  P=Q,

jossa p on muuttujien x ja y korrelaatiokerroin. Olkoon vaihtoehtoisena hypoteesina

5.

Silmiiluku I 2 a
J 4 5 6

A:n tulokset 16 18 19 22 T9 26

B:n tulokset t2 r6 20 t7 22 a a
J J

Havainnon nro X Y

I n I

2 0 1
a
J t 0

4 t 0

5 2 -1

H1  : p<0 .


