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Aalto-yliopisto

Kokeessa saa kiyttdd laskinta, ei taulukkokirjoja. Kaavoja ja taulukoita annettu liitteeni.

Tehtiivi 1: Tiedetddn, ettd 80%:ssa valimoissa sattuneista onnettomuuksista taustalla on inhimil-
linen erehdys ja 40%:ssa laitteiston toimintahiirio. 35%:ssa onnettomuuksista taustalla on seki
inhimillinen erehdys etti laitteiston toimintahéirio.

a) Milld todennikoisyydelld satunnaisesti valitun onnettomuuden taustalla on inhimillinen ereh-
dys, mutta ei laitteiston toimintahirioti?

b) Jos tiedetdin, ettd erddn onnettomuuden taustalla on laitteiston toimintahiirié, niin milld
todennikdisyydelld taustalla on my6s inhimillinen erehdys?

¢) Milld todennidkdisyydelld onnettomuus johtuu kokonaan jostakin muusta kuin niisté kah-
desta syystd?

Piirri tilanteesta myos Vennin kaavio.

Tehtiivid 2: Yotaivaasta otetussa kuvassa on 100 tihted. Kuva jaetaan 25 samankokoiseen ruutuun.
Milli todennékoisyydelld yhdessd ruudussa on korkeintaan 2 tihted?

Tehtdva 3:  a) Tarkastellaan tehtaan valmistamien pulttien halkaisijaa. 20 pultin otoksessa hal-
kaisija on keskiméirin 15.12 mm. Tiedetéddn, ettd halkaisijan varianssi on 0.09. Miki on 98%
luottamusvili pulttien halkaisijalle?

b) Normaalijakauman avulla odotusarvon luottamusvilid muodostettaessa on tunnettava otos-
keskiarvo, keskihajonta, haluttu vilin luottamustaso ja otoskoko. Seuraavissa kohdissa olete-
taan, ettd vain kysymyksessd mainittu suure muuttuu muiden tulokseen vaikuttavien tekijoi-
den pysyessd samoina. Valitse kussakin kohdassa oikea vaihtoehto ja perustele vastauksesi.

1) Kun otoskeskiarvo kasvaa, niin luottamusvilin pituus pienenee / suurenee / pysyy en-
nallaan.

i1) Kun luottamustaso kasvaa (eli o pienenee), niin luottamusvilin pituus pienenee / suu-
renee / pysyy ennallaan.

iii) Kun keskihajonta kasvaa, niin luottamusvilin pituus pienenee / suurenee / pysyy en-
nallaan.

iv) Kun otoksen koko kasvaa, niin luottamusvilin pituus pienenee / suurenee / pysyy en-
nallaan.




