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Joensuu./Vuojamo

Yo-kirjoituksissa hyviiksytty laskin sallittu. 1. v?ilikoe jatkuu toisella sivulla.

Avuksi teht5viin: Pallokoordinaateissa (p,0,p) on dV - p2 sinp dp d0 d9.
Trigonometristen funktioiden arvoj a:
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Tentti

1. Etsi yhteldn z3 : i ratkaisut muodossa r * gi'.

2. Diagonalisoi ortogonaalisesti matriisi .4 ja laske A4 kayttamiillli saamaasi dia-
gonalisointia,kun 

, |. 1 _2]o:l-, 1J'
3. Maari6 Eulerin menetelmiin avulla likiarvo luvulle g(1), kun y' : lT + ry ja

y(0) :1. Kiiytii askelpituutta h : Lr : 0.25.

4. Etsi funktion f (*,il - ra2 suurin ja pienin arvo ellipsilla2r2 * a2 : 24
kiiyttiimiilh Lagrangen menetelmdli.

5. olkoon D: {(r,a,z) e Rt | 1 < \F +?TA < 2}. Laske
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L. vlilikoe

1. Etsiyhtiiltin z2 + z * 1:0kompleksilukuratkaisutmuodossa r*yi.

2. a) Esitii kompleksiluktr z : -rfr + i polaarimuodossa reip.

b) Etsi yhtflldn z3 : t ratkaisut muodossa r * gi'.
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3. Olkoon,\ matriisin
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ominaisarvo. MilH lukuja d, P ia ) koskevalla ehdolla [0 1 1 0]" on omi-
naisarvoa A vastaava ominaisvektori?

4. Diagonalisoi'ortogonaalisesti matriisi A ja laske A4 kayttarniillti saamaasi dia-
gonalisointia, kun
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2. viilikoe

1. MAadta Eulerin menetelmiin avulla likiarvo luvulle g(t), kun y' : ,[ + rg ja
g(0) : 1. Kdytii askelpituutta h : L,r : 0.25.

2. Etsi differentiaaliyhtiiltin A" - U' - 12y : en' yleinenratkaisu.

3. Laske parameffisoidun kiiyr?in tr : 2t3, A : 3t2 kaarenpituus vtilillii t € [0, 1].

4. Laske viivaintegraali 
r f
/  r .ar :  I  *dy,
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kun kiiyrii C kulkee pisteestii (0,0) pisteeseen (1", 1) pitkin

a) janaa.

b) Paraabeliaa : 12.
. .  . .  n /  \  .

Iassa s l rs  r  l r ,a) :  rJ .

3. viilikoe

1. MAZiritafunktion f (r,y) : 12 I ysin(ry) gradientti Y f (*,a).

2. Etsi funktion f (*,i - ra2 suurin ja pienin arvo ellipsilla2rz * A2 : 24
kliyttiimbll?i Lagrangen menetelmiiii.

3. Suorat U : 0 ja r : 1 sekl paraabeli U : n2 taiaavat tasojoukon D. Laske
joukon D pinta-ala,A ja keskidn r-koordinaatti
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4. olkoon D : {(n,y, z) eR' | 1 < \PWZ < 2}. Laske
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