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Kirjoita jokaiseen koepaperiin selvisti:

opintojakson nimi, koodi ja tentin paiviimazira

nimesi puhuttelunimi alleviivattuna

koulutusohjelma ja opintokirjan numero, my0s tarkistuskirjain

Ratkaise nelji seuraavista viidesti tehtivisti:

l. Oheisen vaakatasossa olevan sauvan pai A on tuettu pitkalla
saranalaakerilla, joka mahdollistaa vain kiertymisen laakerin akselin
ympéri, sekd pai C on tuettu siten, ettd pystysuuntainen siirtymd on estetty.
Sauvaa kuormittaa pystysuora, tasan jakautunut kuorma q, vililld BC.

Médritd leikkausvoima-, taivutusmomentti- ja viintémomenttikuviot.
A

Paalta

~ Maéiritd momenttipintamenetelmilld oheisen terdspalkin kiertymi pisteessé
A ja taipuma pisteessi C. Poikkileikkauksen Jjdyhyysmomentti on

216-10°m* ja terdksen kimmomoduuli on 200GPa .
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3. Maéiritd elementtimenetelmilld oheisen Jatkuvan palkin kiertymit tuilla A,
B, ja C. Méaritd my6s taivutusmomentin arvot tuilla B, CjaD.
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Vasemmasta péadstdén jaykasti kiinnitetyn sauvan oikeassa pédssd uuman ja
alalaipan  keskiviivojen leikkauspisteessd vaikuttaa palkin  akselin
suuntainen puristava voima, jonka suuruus on 30kN. Mariti sauvan
poikkileikkauksen suurin ja pienin normaalijénnitys. Poikkileikkauksen
pinta-ala, jiyhyysmomentit ja tulomomentti ovat A=2,83-10"m?,
1,=3,25-10°m"*, I, =4,18-10°m"* ja I,=287-10°m*

. Oheinen palkki AB, jonka taivutusjaykkyys on EI, lepii kimmoisalla

alustalla, jonka alustaluku on k=5000E/L*. Palkki on vasemmasta
paidstddn A vapaasti tuettu ja sitd kuormittaa Jakautunut kolmiokuorma,
jonka intensiteetti pisteessi A on q,- Médritd taivutusmomentin

itseisarvoltaan suurin arvo seki kiertyma ja tukireaktio tuella A.
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