
Rak-54. I 200 Rakenteiden lujuusoppi
Tentti I1.01.2012

Kirjoita jokaiseen kmpaperiin selviisti:
opintojakson nimi, koodi ja tentin piiiviimiitird
nimcsi puhlttelwimi alleviivattua
koulutuohjelma ja oppilunmerc, uyiis trkistmki{ain

/ Kappaben tarkasteltavassa pisteessd vallitsee tasomuodonmuutostila ja kuvan mukaiset' j:innityskomponentit. Maarita Mohrin lmpyren avulla jannitystilarr paajannitykset ja
niiden suuntakulmat sekii suurin leikkausjannltys ja siH vastaava normaailannltys.
Tarkasta tulokset analyyftisit kaavoja kaytt,ten.
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/ Tarkasteltavan pisteen P jannit]stila parametrin p awlla x,y,z-koordinaatistssa on
esitetty oheisessa kuviossa. Maarita parametrin p arvo,jolla mydtaeninen pisteess6 p
alkaa, kun materiaali on terasta, jonka mydtdleikkausjennitls on r.=lQJ\{p3 1u
kaybtaan maksimi leikkausjiinnitpkriteeria.
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/. oheinen palkki on muodostettu hitsaamalla kolmesta levyste. Miifitr pienin laipan

leveys D jota voidaan kawea, kun sallittu normaalljannitys poikkiteikkauksessa on
d""rr =l50MPa. Hitsin vaikutus poikkileikkauksen jiyhyysmom"o$iin vsidaan jdtt|i
huomiotta.
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4: Palkki AB on koottu kolmesta laudast4 jotka
on liimatnr yhteen, ja sitA kuormittaa sen
symmetriatasossa kuvan mukainen kuormitus.
Liimasaumojen a ja b leveys on 20mm. MAAritA
keskimlArtinen leikkausjlnnitys kummassakin
liimasaumassa.
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f Alumiinipilari kiinnittyy alapaiistaan tappilaakeriin, joka mahdollistaa kiertymisen' y-alselin suuntaisor alaelin ympztri, mutta est6a kiertyrnisen z-akselin suuntaisen
akselin ymp:iri. se on tuettu ylapaesgan vaijereilla siten, etta pa:in liike z-akselin
suunn6sa on estetty. Mafita suurin mahdollinen kuorma p, joka voidaan sallia, kun
varmuusluku nu{ahdukscr suhteen on 3,0. Huomioi nu{ahdus seka .r,/- etta
.r,z - tasossa. Tarkista lopuksi, ett6 pilari ei mydtaa kriittisen kuorman alaisena. Kiiytl
seuraavia awoja: E=70GP4 o^=2l5MPa, A=7,5.10am2, I"=23,2.10*ma ja

1 ,  = 6 1 , 3 . 1 0 * m a .
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