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Tfy-3.1 193 Fysiikka l lA, tentti 8.1.2013
Taulukot tai muut muistiinpanot eivdt ole sallittuja.

Ylioppilaskirjoituksissa hyviiksytty laskin on sallittu.
Perustele vastauksesi.

Tenttiin ilmoittautu m i nen on edellytys tentti in osall istumiselle.

1. Levykondensaattori, jonka kapasitanssi tyhjaini on G = 12 nF kiinnitetddn jdnniteldhteeseen,
jonka ldhdejzinnite on V6 = 33 V. TAmdn jdlkeen

(a) Jiinniteldhde irrotetaan ja kondensaattori tdytetddn eristeelld, jonka eristevakio n = 3,2.

(b) Kondensaattori tAytetiidn eristeelld, jonka eristevakio n = 3,2jdnniteldhdettd irrottamatta.

Miki on molemmissa tapauksissa (a)ja (b) kondensaattorin tdyttdmisen jiilkeen kondensaattorin
varaus, jiinnite ja siihen varastoitu energia?

2. Pitkdssi i ,  l i t tedssd johtimessa kulee virta / = 15 A ja se on si joitettu homogeeniseen kohtisuoraan
magneett ikenttddn, jonka suuruus on B = 1,2f .  Johtimen leveys on d = 1,8 cm ja paksuus
h = 1,0 mm Johtimen sivujen vi l i l ld mitataan Hall in jdnnitteeksi VH = 1,02 1tY.

(a) Kuinka suuri on johtimessa vaikuttava Hallin sdhkokentte EH?

(b) Kuinka suuri on johtimen varauksenkuljettaj ien vaellusnopeus?

(c) Kuinka suuri on johtimen varauksenkuljettaj ien t iheys?

3. RC-piirin kondensaattorin kapasitanssi on C = 120 nF ja vastuksen resistanssi R = 50 Q. Het-
kellii f = 0 piirissd ei kulje virta ja kondensaattorin varaus on Q6 = 28 p,C

(a) Muodosta differentiaaliyhtdlo ko ndensaattorin varaukselle.

(b) Ratkaise kondensaattorin varauksen aikakehitys (a)-kohdan differentiaaliyhteilostd.

(c) Kuinka pitkiin ajan kuluttua kondensaattorin varaus on laskenut puoleen?

4. lnsindori lN rakentaa magneett isen heitt imen. Heitt imelld am-
mutaan johdesauva (massa m = 1 ,1 g ja resistanssi 19 =
0,12 Q) yhdensuuntaisia johtavia kitkattomia ja vastuksttomia
kiskoja pitkin ( leveys d = 0,15 m). Kohtisuoraan heitt imen kis-
kojen tasoa vastaan suuntautuu alaspdin suurehko vakiomag-
neettikenttd B = 2,2 T. Kiskojen piiissd niiden vdlissd on ak-
ku, jonka ldhdejdnnite on 41 V. Kuinka suuri on heitt imell i i
saavutettava suurin vauhti?

lnsino6ri lN:n magneett inen heit in.
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Insinodri lN:n yksinkertaisessa generaattorissa on johdinsi lmukka, jota pyoritetddn homogeeni-
sessa magneett ikentdssd. Silmukan pinta-ala on A = 0,11 m2 ja magneett ikentdn voimakkuus
B = 1,2 T. lN kytkee generaattorin pi ir i in, jossa on kolme komponentt ia: kela, jonka induktanssi
on L = 75 mH, kondensaattori,  jonka kapasitanssi on C = 25 nF ja vastus, jonka resistanssi on
R=25Q.

(a) lN py6rit tdd si lmukkaa kulmanopeudella a = 120n 1/s. Kuinka suuri virta pi ir issd kulkee?

(b) Kuinka suuri kulmanopeuden pitdd ol la, jotta pi ir issd kulkeva virta ol isi suurin mahdoll inen?

X: Xr-  Xc
- gL - l/(t^tC)

Kuva tehtdvdn 5 tueksi.


