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Aalto-ylioplston InsiniiOritieteiden korkeakoulu
Georakentaminen

Rak-32.2010 Kalliomekaoiikks
Tentti 9.1.2013 klo 13.00-16.00 sali Vl

1. Kallion in-situ -jiinnitystilan mittaarninen hydraulisella murtamisella
- edellltykset ja lfitdoletukset
- mittausmenetelmen periaale (laskentakaavoja ei tarvitse esittai)
- mittauksen suoritusvaiheet

2. Alla on esitetty tunnelin ns. grormd reaction curveja kolme lujituksen tukireaktiota- Selite mita
kuvasta voidaan p:iatella twnelinja lujituksen kayftd'.tymisestzi. 9 p

3. Raoffiijeiytys (pre-split blasting) on djafystapa, jossa tiheiisti lopullisen louhintapionan mukaisesti
poratut reiat panostetaan kelTesti ja dje''tetiiiin yhtdaikaisesti, useimmiten ensimmiiisella nalli-
numerolla louhintadja)4yksen yhteydessa emen rqA),tyskentiin muita rcikia. Raondja),rysta ka)4etaiin
menestyksellisesti avolouhintakohteissa lopullisen louhintapinnan laadun parantamiseksi. Miksi
raonr[ja]tysta ei yleense kamata keyttiie syviillii kalliossa sijaitsevien tunnelien louhinnassa? 6 p

4. Ehj&in kallioon on suuruiteltu louhittavaksi pystysuor4 poikkileikkaukseltaan ynplranmuotoinen,
6 m l?ipimittainen kuilu 900 m s)ryy'4een. Lahistdlll tehtyjen jiimitystilamittausten perusteella
voidaan arvioida, etta pienin vaakajiinnitys on suuruudeltaan 0,9 kertaa kallion painostajohtuva
pystyjennitys ja suudn vaakajAnnitys or suuruudeltaan kaksi kertaa pystyjannitys. Kiven tiheys on
2750 kg/mr, kimmomoduuli 40 GPa, Poisson'in luku 0,26ja yksiaksiaalinen puristuslujuus 220 MPa.
Laske kuilun pinnalla vaikuttavien tangentiaalijiinnitysten minimi- ja maksimiarvot 850 m syvyydell2i.

6p

5. Kuutionmuotoinen lohkare lepaii mkopinnall4 jonka kaltevuus on 40 astetta. Rakopinnan koheesio
on 50 kPaja kilkakulrna 28 astetta. Lohkareen tiheys on 2700 kg/m' ja sen s?ifmiin pituus on 4 m.
Laske varmuuskerroin lohkarcen liukumista vastaan. 6 o
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