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M at-l .2620 Sovel lettu toden n 6 kii isylys I askenta B
Tentti ja syksyn 2012 kurssin valikokeiden uusinnat 12.01.2013 / Kibble

Lue tarkasti seuraavat ohjeet:

(1) Jos olet uusimassa 'l.. vefikoetta, vastaa kysymyksiin 1-2 ja 6,

(21 Jos ofet uusimassa 2. villikoefta, vastaa kysymyksiin 3-5 ja 7.
(3) Jos olet suorittamassa kurssra tentilld, vastaa kysymyksiin 1-5.

(4) Jos ofet suoriftamassa L vdlikoetta ensimmdisen kerran ja saanut sirhen
erikoisluvan, vastaa kysymyksiin 1, 2,6ja 8.

{5) Jos ofet suortftamassa 2. vdlikoetta ensimmeisen kerran ja saanut siihen
erikoisluvan, vastaa kysymyksiin 3-5, 7 ja 9.

Tentin kesto on 4 tuntia (vaihtoehto 3). velikokeiden kesto on 3 tuntia (vaihtoehdot 1,
2,4 ia 5l ' .

Merkitse vasta u spa pereihisi setvdsti mitii vai hloehtoa oret suoriftamassat
Saffitut apuvdlineet: !as/<rn ja Mellinin kaava- ia tauluhkokokoelmat.
vastausohjeet: vaslaa lyhyesti ia ytimekkdiisti, mutta perustele ratkaisusi.

Esimerkiksi pelkkd lukuarvo vastauksena ei anna pisteiti.

Dodekaedri eli sii2irurdllinen l2-tahokas on siiZinn6llinen monitahokas. iolla on l2
siiiinndllisen viisikulmion muotoista tahkoa.

Oletetaan, ettii sinulla on dodekaedrin muotoinen virheetdn noppa, jonka tahkot on
numeroi tu luvui l la  I  ,  2,  3,  4,  5,  6,7,  8,9,  10,  t  I  ,  12.  Hei tat  noppaa 120000 kertaa.
Mii2iriiii todenniiktiisyys sille, efiA tuloksen I I lukumii?irii on sulietulla viililtii
[ 9 8 s 0 . 1 0 1 0 0 1 .

Noppa on virheettin, jos sen jokaisella tahkolla on sama todenniikdisyys r ulla
tulokseksi.

Ohje: Kiiytit keskeiseen raja-arvolauseeseen perustuvaa normaaliiakauma-
approksimaatiota.

(a)

(b)

Korkeakoulun opiskelijoista 20 %o on naisia.

Oletetaan, ettii opiskelijat tulevat koulun opiskelijaravintolaan tiiysin satunnaisesti.
Mikli on todenniikdisyys, ette ravintolaan on tullut vrihinltjrin 5 opiskelijaa ennen
ensimmAistii naisopiskelijaa?

Leipuri leipoo aamulla 50 munkkia ja sekoittaa niiden joukkoon l0 edellisenii
paivana myymatte jAanytt| munkkia. EnsimmAinen asiakas ostaa 7 satunnaisesti
valitn:a munkkia. Mik[ on todenniikdisyrys etta asiakkaan saamien edellisenii
paivene myymiittii jiiiineiden munkkien lukumAiirii on 2?

Valimo valmistaa palkkeja. Palkkien paksuus (tuumaa) vaihtelee satunnaisesti

noudaltaen normaalijakaumaa odotusarvona p ja varianssina o', jotka ovat

tuntemattomia. Palkkien joukosta poimittiin yksinkertainen saturmaisotos jonka

koko oli n=7 ja mitattiin palkkien paksuus: 9.8, 10.2, 10.4, 9.8, 10 0, l0'2, 9 6.

MiiiiraA odotusarvon ja varianssin harhattomat estimaatit.

Milefir| 95 7o:n luottamusvtili palkkien paksuuden odotusarvolle.

Eriiiissii kokeessa verrattiin kahta sademeiiriin mittaukseen kaytett5viie laitetta.

Kummallakin laitteella mitattiin sademaiiret samalla paikalla 6 sadepiiiviin aikana.

Mittaustulokset (sademiiiiriit mm:nii) on annettu alla olevassa taulukossa.

Testaa hypoteesia, ette mittarit tuottavat keskimiiiirin samoja mittaustuloksia, kun

vaihtoehtoisena hypoteesina on, ette mittarit tuottavat keskimiiiirin eri

mittaustuloksia. Kiiytii testissi I 7o:n merkitseryystasoa.

Eriiiissii tydpaikassa on 100 naistaja 900 miesta. Naisista tupakoi 10, kun taas
miehiste tupakoi 200. Testaa I o/o:n merkitsevyystasoa kayttiien hypoteesia, ettli
sukupuoli ja tupakointi ovat ty6ntekijditai kuvaavina tekijtiine riippumattomia,

(a)

(b)

Laite t t 3 4 f, 6

A 1 . 3 9 .6 0.3 1 . 4 5.9 0 .5

B 1 . 4 r 0.3 0.3 1 . 5 6 . 1 0 .6
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6. (a) Olkoot Pr(A) : 0.5 ja Pr(B) = 0.3. Mdiiritii tapahtuman AUB todennekoisyys, kun

Tehtiiva l: Aja B ovat toisensa poissulkevia.

Tehtave 2: A ja B ovat riippumattomia.

Tehtiivii 3: Pr(AlB) = 0.1 .

(b) Era.iin liikeyrityksen tydntekijttista I % kayttaa huumeita. Pikatesti paljastaa 95 %
huumeiden kayttejiste, mutta toisaalta 2 7o niistii, jotka eiviit kiiye huumeita tulee
virheellisesti luokitelluiksi huumeiden kayttejiksi. Meerea todennekOisyys, ette
pikatestissa huumeiden kiiyttajeksi luokiteltu henkilo ei todellisuudessa kiiy,tli
huumeita.

7. Ajettavan SAS-koodin rivien lukumllriin (muuttuja x) ja ajamisajan (muuttuja y)
suhdetta tutkittiin kokeellisesti. Saatu data tiivistettiin seuraaviin lukuihin:

r = 1 0
t 0  l 0

l a  =  to .zs  Zy ,  = t to

i*i =za.oo ir: =zsns
r = l  ,  ,

I O

E*''' 
=28s'62s

(a) Mii2irii2i tavanomaisen yhden selittajen lineaarisen regressiomallin

y,  = po + prx,  + e, ,  6,  -  N(0,1) ,  t  =1,2, . . . ,n

regressiokertoimien fu ja fi pienimmiin nelidsunrman (PNS-) estimaatit.

(b) Ennusta muuttujan y arro,kunx= 15.

(c) Miiiirdii estimoidun mallin selitysaste Rt . Mita temii arvo kertoo meille?

E. Uurnassa on 5 punaistaja 7 sinist?i palloa.
(a) Poimit uurnasta satunnaisesti kolrne palloa takaisinpanolla. Mikii on
todennxk<lisyys, ette saat kolme punaista palloa?
(b) Poimit uurnasta satunnaisesti kolme palloa ilman takaisinpanoa, Mikd on
todennAkdisyys, ettii saat kokne punaista palloa?
(c) Poimit uurnasta satunnaisesti kolme palloa ilman takaisinpanoa. Mkii on
todennakdisyys, ettai viimeisenA poimittava pallo on punainen, jos kaksi edellistri
ovat olleet sinisiti?

9. Tehdas vlitHii, etta normaalitilanteessa sen valrnistamista tuotteista 2.5 yo on
viallisia. Asiakas poimii tuotteidenjoukosta yksinke(aisen satunnaisotoksen, jonka
koko on 100, ja lciyt&i 9 viallista tuotetta. Voidaanko tehtaan vaitetta viallisten
tuotteiden suhteellisesta osuudesta pithe oikeutettuna?

Vastaa kysymykseen mdZirli2lmilla otoksesta 95 Yo:n ja 99 To:n luottamusvcilit
viallisten tuotteiden todelliselle suhteelliselle osuudelle ja tekemelH johtopiititdkset
tehtaan veitteen oikeutuksesta niiden perusteella.


