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Tentt i  2.2.2OL3.

Tzir''tti seh,d,sti jokaiseen Ltastauspatrteriin, kaikki otsaketiedot. Kokeessa, ei saa kdyttrid
laskirnia eikzi erillisid taulukoita.
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a) I\,liiiiritzi lU-hajorehna rnatriisille,4.
b) Ratkaise hajotelmaa kiiyttiimdllii yhtdldryhrnd. Ax : b, kuu b : i26. 13]7'.

2. Osoita, ette yhtr i loryhnrdn r: 0, r:  a, a:0, U: b piel inrmd.n neliosurnman
ratkaisu on sallta kuitt vastaavien suorien rajaarnan suorakulmion keskipiste.

3. \,,fririlitA clifferentiaalivhtdlorvhrtrdn
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4. a) Osoita, ettd diffelentiaalir.hteloryhnrrirr
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l  asapai r rot i la  (0 .  0)  or r  e l ld .s ta l r i i l i .
b) lbtea, ettd ntr,6s Ert lerin nenetelnrdl ld laskettuna alkuti la Ur(0) : Uz(0) : g.1
siirtvv t']rdelld aika-askeleella Al : 0,1 karrenunaksi tasapairrosta.

5. N'{uoclosta seuraavien lausekkeiden Laplace-kddnteisrnuunnokset:
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6. Ra,tkaise Laplace-rununnokseu avulla differentiaalivhtriio

a "  +  4a  :8u ( t  -  2 ) ,  kun  g (0 )  :  0 ,  y ' ( 0 )  :  11 .

Td,ssd u on Ileavisidern askelfunktio.

Kiiiint6puolella Laplac:e-nruurrnokseen liittyviti kaavoja.



Laplace- muunnoksiin liittyviii kaavoj a

Mii6ritelmii: Arntettu f (t), nnmnnos

F- (s )  :  L f  ( r ) :  [ *  f  f t ) e - ' t  r l t .
Jo

\tlelkitddn u(t) : Heavisiclen askelfurrktio ja d(f) : Diracin delta-funktio.
Pritee:

(L f ' ) ( ' )  -  sF (s )  - / (0 )  ,  ( L f " ) ( s )  :  s2F(s )  - s l (o )  - / ' ( 0 ) ,

( f t  )  r, \J,  f f t )  r tr j  (s) : ; t r ' l

L( f  *  s) :  (L f ) ( le) .  rn isse ( /  *  e) ( t )  :  [ '  tA -  r )g( r )  d" r  :  (e*  / ) ( r ) ;
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L{e"t  f ( t ) } (s)  :  F ' ("  -  a) ,  L{u(t  -  a) f  ( t  -  o)}(")  :  e-""  F(s).
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