Kon-41.3003 Koneenosien suunnittelu
2. vilikoe 23.11.2011

B-o0sa: Oheismateriaalin (kirjojen) kiytto on sallittu (ei ratkaistuja tehtiivii).
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Tehtivi 5 (max 5 p)
Kuvan 1 vaihteessa suuremman hammaspyorén (hammasluku z,) . 5
akseli laakeroidaan urakuulalaakereilla 6008 (¢ =40 mm, D = 68 (mm?s) N\
mm, kantavuusluvut C = 17,8 kN, Cy=11,6 kN, kerroin f, = 15 ja \
visymiskuorma P, = 0,49 kN). Suorahampainen hammaspyoré on 1000 oS
laakerivélin keskelld. Hammasluvut ovat z; = 17 ja z, = 102. \‘\\ N
NI\
Hammaspydrien moduuli on m,, = 3 mm ja ryntokulma ;= 20°. N \Q N
Siirrettdvé teho P = 15 kW py&rimisnopeudella n; = 1460 r/min. \\\\ \Ei\
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Kuva 1.

a) Laske laakerien kestoikd kdyttotunteina.
b) Miten voitelun puhtaus vaikuttaa kestoikéin, kun puhtaus-
asteeksi arvioidaan 7, = 0,5. Laakerit voidellaan samalla EP-

Lampétila (°C)

Mineraloljans viskositet.
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Kuva 2. Mineraalioljyjen kinemaattinen viskositeetti.

lisdaineita sisdltdvalld 6ljylla kuin hammaspyorit. Voitelu-
aineena on vaihdedljy ISO VG 320. Kéyntilampétilaksi arvioidaan 7 = 70 °C.

Kugghjulets (kuggtal z,) axel (figur 1) dr lagrad med tva sparkullager 6008 (d = 40 mm, D = 68 mm, det dynamiska bérigshetstalet

C = 17,8 kN, det statiska barigshetstalet Cjy = 11,6 kN, f) = 15, utmattningsbelastningen P, = 0,49 kN). Kugghjulet med rak kugg

ligger vid mitten av lagerdistansen. Kuggtalen dr z; = 17 och z, = 102 samt modulen m, = 3 mm och pressvinkeln an‘: 20°. Effekten

dr P =15 kW med rotationshastigheten n; = 1460 r/min.

a) Berdkna lagrets livslingd i driftstimmar.

b) Vilken inverkan har smorjningens renhet pa livslingden, om fororeningsgraden dr n, = 0,5. Lagret smorjs med olja, vars
viskositetsklass cir ISO VG 320. Drifistemperaturen cir 70 °C.
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Tehtévi 6 (max 5 p)

Akselit liitetddn toisiinsa alumiiniholkilla kutistusliitosta kédyttden (kuva 3). Holkin I/ A

materiaalina on alumiiniseos, jonka kimmokerroin £, = 0,7-105 N/mm?, Poissonin vakio

ua = 0,33, limpdpitenemiskerroin oy = 2310 1/K ja mydtolujuus R, = 180 N/mm?2.  _|_._._.__._._._._. I I S

Akselien materiaalina on terds S355. Liitoskohdan halkaisija ¢ = 30 mm ja pituus / = 30

mm. Holkin ulkohalkaisija on D = 50 mm. Sovite on ¢30H7(+8‘021yu6(18'_8%) . Pinnan I/ /////

karheudet ovat: akseli Ra = 0,8 um, holkin reikd Ra = 1,6 um).

a) Laske liitoksen vdd@ntomomentin siirtokyky, tartuntakerroin on 0,12. Kuormitusta
voidaan pitd4 staattisena, joten varmuus luistoon ndhden tulee olla 1,5. Kuva 3.
b) Tarkista navan varmuus my6toén ndhden.

En aluminiumbussning och en stalaxel forenas enligt bild 3 med ett krympforband ¢30H7(+8’02]yu6(18’83§) . Bussningens material

ar aluminium (E, = 0, 7-10° N/mm?, up = 0,33, ap= 23100 1/K, Rep p = 180 N/mm?). Axelmaterialet dr stil S355. Fogens diameter
dr d = 30 mm och ldngden | =30 mm. Ytterdiametern ér D = 50 mm. Axelns ytjamnhet dr Ra = 0,8 um, och bussningens Ra = 1,6
pm.

a)  Berdkna hur stort vridmomentet kan vara, om scikerhetsfaktorn maste vara 1,5. Adhesionskoefficienten dir 0,12.
b) Vad dr navets scikerhet mot bestéende deformation?




