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Fylli tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. P4 forhérskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutférhor eller mellanforhér med ordningsnummer. Examenprogrammen 4r ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Vid detta mellanforhor far varken réknare eller tabellsamlingar anvindas.
Fraga om ni missténker att det férekommer nagot tryckfell
Observera, att olika deluppgifter kan ge olika antal poéng.

1. Hexaedern (sexsidingen) i den &vre figuren till héger begrinsas av
koordinatplanen, planen z = 2 och y = 1 samt planet, som gar
genom punkterna (4,0,0), (0,2,0) och (0,0,6), s& dess volym &r 6.
I punkten (z,y,z) har hexaedern densiteten é{z,y,2) = zy, sé
Omin, = 0 (18ngs 2z- och yz-planen) och dpe, = 2 (i punkten (2,1,0)).
Berskna hexaederns massa. (6p.)

2. Sfdren z? + y® + 22 = R? och den réta cirkulira konen z2 + y? = 2
begréinsar en glasstrutsformad kropp W i évre halvrummet 2z > 0.
I den nedre figuren till héger syns ett tvéirsnitt av kroppen genom
symmetriaxeln {z-axeln).

a) Berdkna kroppens volym V' = [{f, dV (Kontroll V<g RS,
eftersom sex glasstrutar ryms i sfiren z2 + y2 + 22 = R? och det
blir lite utrymme &ver.) (3p.)

b) P4 grund av symmetri finns kroppens tyngdpunkt pa z-axeln.
Beréikna tyngdpunktens z-koordinat z = & [ff. z-dV. (3p.)
(Gott rdd: Pga. kroppens form kan cylindriska eller sfiriska koor-
dinater vara lampliga.)

3. Fz,y) = kst + el 4 (z,y) € RA{(0,0)}.
a) Visa att dw(F) VeF=0i Rz\{(O 0)}. (2p.)
b) Visa att rot(F) curl(F) =V x F = 01 R?\{(0,0)}. (2p.)

c) Berdkna §, Fedf, di C &r enhetscirkeln i zy-planet genomlupen ett varv moturs, (2p.)

4. a) Den linjéra, homogena differentialekvationen (A): y"(x)+2y'(z)+y(z) = 0 har konstanta
koefficienter, sd ansatsen y(z) = €’ ger en l6sning y;(z), om vi viljer ett lampligt virde
pé konstanten r. Bestim r s8 att y1(z) = €™ ér en I8sning till (A). (1p.)

b) (A) har ocksé en annan, linjért oberoende l6sning y»(x), som fas via ansatsen ya(z) =

¢(z) - y1(z). Insatt i (A) ger denna ansats en 1:a ordningens differentialekvation for ¢/(z).
Lds denna differentialekvation och bestdm allméinna losmngen Cign(z) + Caya(z) till (A).
(2p.)

c) Den linjéra, inhomogena differentialekvationen (B): y"(z)+2y/(z)+y(z) = 22+ 1 har en
partikulérlésning i form av ett 2:a-gradspolynom. Bestam denna, partikularlosning. (1p.)
d) Bestam losningen till (B), som satisfierar begynnelsevillkoren y(0) = 0, %/(0) = 0. (2p.)
(Gott réd: Det &r enkelt att kontrollera losningen mha. inséttning. )

I morgon &r det tisdag. Da kan detta mellanforhér diskuteras pA TCGD:s méte pa TF.
Tack for den gdngna terminen. Ha en trevlig sommar! Georg M.



