
Rak-54.2100  RAKENTEIDEN MEKANIIKKA I
Tentti 9. 3. 2010

Kirjoita jokaiseen koepaperiin selvästi
- opintojakson nimi, koodi ja tentin päivämäärä
- kaikki nimesi puhuttelunimi alleviivattuna
- koulutusohjelma, opiskelijanumero, myös tarkistuskirjain
- milloin olet pakolliset kotitehtävät suorittanut sekä monettako kertaa
  olet tentissä

1. Määritä kuvan mukaisen ristikon nurkan K vaakasiirtymä voimasta
P = 10kN? Sauvojen jäykkyys EA = 20 MN ja a = 1m.

2. Määritä oheisen kehän taivutusmomenttikuvio ottamatta huomioon puristavan
voiman vaikutusta. Kaikkien sauvojen jäykkyys on EI.

3. Määritä edellisen tehtävän kehän taivutusmomenttikuvio OTTAMALLA huomioon
puristavan voiman vaikutus. Selvitä, miten määritetään kehän kriittinen kuorma krq ?

4. Mikä on oheisen jatkuvan palkin pienimmän rajakuorman arvo? Missä kuorma
tällöin sijaitsee (ξ  muuttuja)? Palkin täysplastinen momentti on pM .
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Ratkaisut:

1. Staattisesti määrätty perusmuoto:
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voima X=1, Ulkoiset tukireaktiot yksikkövoimasta = 0
Sauvat 12 ja 13 nollasauvoja, neliössä symmetrinen tilanne
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12 L2 2/P− 0 EA 0 0
13 L 2/P− 0 EA 0 0
23 L 0 2/1− EA 0 2/1
24 L P− 2/1− EA 2/P 2/1
25 L2 2/2P 1 EA P 2
34 L2 0 1 EA 0 2
35 L 2/P− 2/1− EA 22/P 2/1
45 L 0 2/1− EA 0 2/1
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Todelliset sauvavoimat:
10 * iii SXSS +=
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taulukosta
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EA
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12 L2 2/P− 5,0− 2/1− EA 354,0
13 L 2/P− 5,0− 2/1− EA 250,0
23 L 2/X− 302,0 0 EA 0
24 L 2/XP −− 698,0− 1− EA 698,0
25 L2 2/2P +X 280.0 2/2 EA 0.280
34 L2 X 427,0− 0 EA 0
35 L 2/P− 2/X− 198,0− 2/1− EA 099,0
45 L 2/X− 302,0 0 EA 0
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