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Kirjoita jokaiseen koepaperiin selvästi 
- opintojakson nimi, koodi ja tentin päivämäärä 
- kaikki nimesi puhuttelunimi alleviivattuna 
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- koulutusohjelma, opiskelijanumero, myös tarkistuskirjain 
- milloin olet pakolliset kotitehtävät suorittanut sekä monettako kertaa olet 
tentissä 
 

 
1. Oheista ympyränkaarta (neljännesympyrä) kuormittaa kaksi piste-

kuormaa P, toinen kaaren päässä, kun / 2θ π=  ja toinen kohdassa 
/ 4θ π= . Määritä kaaren tavutusmomenttijakauma ja kaaren vapaan pään 

pystysuora siirtymä, kun kaaren taivutusjäykkyys EI on vakio. 
Leikkausvoiman ja normaalivoiman vaikutus voidaan jättää huomi-
otta.  

 
 
2. Määritä arvio oheisen sauvan, jonka taivutusjäykkyys 

on EI, suurimmalle taipumalle käyttämällä muodon-
muutosenergian minimin periaatetta. Valitse taipu-
man approksimaatioksi kolmannen asteen polynomi, 
ja huolehdi sen kinemaattisesta luvallisuudesta. 

 
 
 

3. Tehtävässä 2 esillä olevassa sauvassa kuormitus q kasvaa arvoon , jossa  on 
sauvan rajakuorman arvo. Määritä sauvan plastisoituneet alueet (sauvan akselin ja 
poikkileikkauksen korkeuden suunnassa), kun sauvan poikkileikkaus on suorakaide, 
jonka korkeus on 3b ja leveys b. Materiaalin myötöraja on 
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4.   Oheista kehää kuormittaa jakaantunut kuorma q ja 
nurkkamomentti 2M qL= . Määritä kehän taivutus-
momenttijakauma, kun kaikkien sauvojen taivutus-
jäykkyys on EI.  

 
 
 
 
 
 


