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RAK-83.2200 Rakenteiden suunnittelu ja mitoitus II

Tentti 15.05.2007 (klo. 13-17)

Merkitse jokaiseen vastauspaperiin:
- opintojakson koodi sekä päivämäärä
- nimesi täydellisenä, puhuttelunimi alleviivattuna
- opintokirjasi numero
- allekirjoitus

1.

a. Mitä tarkoittaa murtorajatilamitoitus?

b. Mikä ero on kimmoisella ja plastisella taivutusvastuksella? Käytä apuna piirroksia.

2. Laske oheisen hitsaamalla valmistetun palkin ominaiskuorma P. Kuorma on muuttuva
kuorma, ei kuitenkaan lumi- tai tuulikuorma. Rakenneteräs on S355. Kuormitus on staattista
ja palkki on tuettu haarukkalaakerein tukipisteissä. Oletetaan, että palkki on tuettu keskeltä
sivuttaissuunnassa. Palkin omaa painoa ei tarvitse ottaa huomioon.

3. Mitoita vetosauvan, neliöputkiprofiili 60*60*4 (A=855mm2), pään liitoslevyn t=12mm
hitsit sekä ruuviliitos tasavahvoiksi sauvan kestävyyden kanssa. Tarkista myös
reunarepeytymiskestävyys. Rakenneteräs S355, pulttien lujuusluokka 8.8.

e2=1,5d, e1=e3=e4=3,0d, l1=110mm, β = 0.9

12mm
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4. Kestääkö oheisen kuvan mukaisen Espoossa metsäisellä pientaloalueella sijaitsevan
kylmän autotallin oven viereinen pilari (2 x 50 mm x 125 mm, naulattu kiinni toisiinsa), joka
on valmistettu sahatavarasta C24. Käytä pilarin pituutena 2,5 m.

Kattorakenteiden omapaino on 0,50 kN/m2 (peltikatto, ruodelaudoitus, kattoristikot). Oven
päällyspalkki (sahatavara C24) on 2 x 50 mm x 200 mm ja sen tukipainekestävyys on
riittävä. Tuulikuorma kertyy runkotolpalle leveydeltä (0.3 m +1.2 m) ja sen arvo on 0,69
kN/m. Lumikuorman voi laskea seuraavan kuvan mukaisesta diagrammista.
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5. Naulaliitoksin jatketun katto-orren jatkos on toteutettu oheisessa kuvassa esitetyllä
tavalla. Jatkos sijoitetaan kenttään siten, että jatkoksen keskipiste on tuen B oikealla
puolella. Liitosta tulee rasittamaan momentti M = 2,96 kNm ja leikausvoima V = 5,07 kN.
Liitoksen kumpaankin päähän tulee 8 kpl nelikulmaisia lankanauloja 42 x 125, joita
käytetään kuormien aikaluokassa keskipitkä ja käyttöluokassa 2. Sahatavaran laatu on C30
ja poikkileikkaus on 175 mm x 50 mm. Kestääkö jatkos?


