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T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y (Python). Tentti 18.4.2013

Kirjoita jokaisen vastauspaperisi alkuun kurssin nimi, kokeen péivamaard, nimesi, opiskelijanumerosi, vastauspaperiesi
kokonaisméara seka allekirjoituksesi.

Tarkeita ohjeita vastausten kirjoittamiseen: Kun kirjoitat ohjelmakoodia, kédytd kahden ruudun levyisié sisennyksii ja
merkitse sisennykset selvasti. Jos sisennyksid ei ole kédytetty tai ne on merkitty epéselvésti, vihennetéén siité pisteita.
Kirjoitettavaan ohjelmakoodiin ei tarvitse lisédtd kommentteja. Misséén tehtédvissé tulostusta ei tarvitse muotoilla. Voit
myos olettaa, ettd kéyttdjdn antama syote on virheetontd, ellei tehtdvéssa erikseen kasketi kisitteleméén virhetilanteita.
Tentissa ei saa kdyttda laskimia eika lisamateriaalia. Opiskelijat, joiden didinkieli ei ole suomi, saavat kuitenkin
kayttda sanakirjaa, jos siind ei ole merkintoja (tentin valvoja tarkistaa sanakirjan).

Vastaa myos kurssin palautekyselyyn. Kyselyyn vastaamisesta saa 200
harjoitustehtiavapistettd. Linkki kyselyyn on kurssin Noppa-sivulla.

1. Kohdissa a, b, c ja d kerro, mitd annettu ohjelma tulostaa. Vastausta ei tarvitse perustella. Kohdissa e, f ja
g kerro, mité tehtdvéssa esitetty funktio tekee. Al selitd funktion toimintaa késky kaskylté, vaan selita
parilla lauseella, mikéd on funktion tarkoitus (esimerkiksi: "funktio laskee ja palauttaa parametrina
annetussa listassa olevien lukujen summan"). Funktioille annettavien parametrien luonne on selitetty
kunkin kohdan yhteydessd. Huomaa, ettd annetuissa ohjelmissa tai funktioissa voi olla myos virheita.
Kerro siind tapauksessa, mitéd annettu virheellinen ohjelma tulostaa tai miten virheellinen funktio toimii -
ei siis sitd, miten ohjelman tai funktion pitdisi toimia, jos siind ei olisi virheit.

a) (2p)
def main():
hinta = 80.0
if hinta > 50.0:%
print ("Hinta on sopiva.")
elif keskiarvo > 70.0:
print ("Liian kallis!")
else:
print ("Onpas halpa!")

main ()
b) (2p)
def main():
paiva = "tiistai"
kello = 18 *
if paiva == "lauantai" or paiva == "sunnuntai":
print ("Lippu maksaa 2 euroa.")
else:
if kello >= 8 or kello <= 16:
print ("Lippu maksaa 4 euroca.")
else:
print ("Lippu maksaa 3 euroa.")
main ()
(Oo-10 = 9o
c) (B
c)leé rgglin(): QO -20 - Yo

lista = [10, 20, 30, 10, 40]
tulos = 100 %’féo" 0

for luku in lista:

if tulos > 50: /,l ®) < S-.D

tulos = tulos - luku
print (tulos)

main ()
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d) (5p)
def muutal (luku) :
luku = luku + 2

def muuta2(lista):
lista[2] = 18

def main() :
muuttuja = 5
muutal (muuttuja)
luvut = [20, 30, 40]
muuta2 (luvut)
i=0
print (muuttuja)
while.-d. € 3
print (luvut[i])
i+=1

main ()
e) Funktiolle annetaan parametreina kaksi kokonaislukuja sisaltavéad listaa, joilla on sama pituus (4 p)

def mysteeril (listal, lista2):
tulos = 0
i=20
while i < len(listal): 5
if listal[i] == lista2[i]:
tulos = tulos + 1
i+=1
return tulos

f) Funktiolle annetaan parametrina merkkijono. (4 p)

def mysteeri2 (mjono) :
uusi_jono = ""

i=0
while i < len(mjono):
if 1 8§ 2 ==

-
uusi_jono = uusi_jono + mjono[il]
i=1i+1
return uusi_jono

g) Funktiolle annetaan ensimmdisend parametrina kokonaislukuja sisaltava lista, jossa on vahintdédn kaksi
alkiota, ja toisena parametrina positiivinen kokonaisluku (5 p)

def mysteeri3 (lista, luku):
i=1
while i < len(lista):
if lista[i] - lista[i - 1] > luku:
return False
i4+=1
return True

Jos olet suorittanut kurssin harjoitustehtavit ennen kevitta 2013, voit pyytdé tentin valvojalta
paperin, jossa kohtien a, b, c ja d koodit on kirjoitettu vanhemmalla Python-versiolla. (Kohtien e, f
ja g koodeissa ei ole eroa eri Python-versioiden valilla.)
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a) Espoossa kaupungin sisdinen kausilippu(matkakortille ladattava aika) maksaa opiskelijalle
ensimmadiseltd 14 pdivalta 12,00 euroa ja sen jalkeen 0,69 euroa jokaiselta lisépéivaltd. Seutukausilippu
maksaa opiskelijalle ensimmaiseltd 14 péivaltd 25,10 euroa ja sen jélkeen jokaiselta lisapaivalta 1,43
euroa. Kirjoita Python-ohjelma, joka kysyy kéyttajalta, monenko péivéan kausilipun hén haluaa ostaa ja
haluaako hén Espoon siséisen kausilipun vai seutukausilipun. Ohjelma laskee kéyttdjan haluaman
kausilipun hinnan ja tulostaa sen. Jos kayttdjin antaa lipun voimassaoloajaksi alle 14 p&ivaa, ohjelma
tulostaa 14 péivén lipun hinnan. Téssé ei ole tarkemmin méérétty ohjelman tdsméllisté tulostusta ja
kéyttéjélta luettavien sydtteiden muotoa (esimerkiksi sitd, miten tieto halutusta lipputyypistd annetaan),
vaan voit pdéttdé ne itse, kunhan ohjelmasi toimii jarkevésti. (10 p.)

b) Eriés yritys maksaa myyjilleen palkkaa 30 euroa tyopéivalti. Jos myyjén pdivin myynti (euroina)
ylittdé yrityksen méérddman rajan, myyjé saa taltd paivaltd mainitun peruspalkan liséksi lisdpalkkaa 10 %
sen padivdn myynnistd. Oletetaan, ettd myyjan eri pdivien myyntitiedot on tallenettu listaan niin, ettd listan
1. alkiona on 1. pdivdn myynti, 2. alkiona 2. pdivan myynti jne. Kirjoita Python-funktio

laske palkkio(paivamyynnit, raja), joka saa parametrina erddn myyjin péivittdiset myynnit
sisdltédvan listan ja yrityksen médradmaén rajan lisépalkan antavalle myynnille. Funktio laskee ja palauttaa
myyjélle eri pdiviltd yhteenséd kuuluvan palkkion. Vastauksena on siis yksi desimaaliluku (eri paivien
palkkioiden summa). (20 p)

Tekstitiedostoon on tallennettu asuntojen myyntitietoja siten, etti yhdelli rivilli on aina Jjonkin myydyn
asunnon osoite, sen myyntihinta euroina (kokonaisluku) ja asunnon pinta-ala neliometreini
(desimaaliluku). Eri tiedot on erotettu toisistaan kaksoispisteelld. Tiedoston rivit voisivat ndyttad esim.
seuraavilta: £ wn%

Mannerheimintie 45 E 89:450000:35.0

Kuutamokatu 6 A 40:200000:65.0

Kirjoita Python-ohjelma, joka pyytédd kdyttdjaltda myyntitiedot sisdltdvin tiedoston nimen. Ohjelma lukee
tiedot téstd tiedostosta ja tulostaa kaikkien niiden asuntojen osoitteet ja myyntihinnat, joiden nelihinta
(asunnon myyntihinta jaettuna asunnon pinta-alalla) on yli 3000 euroa / nelidmetri.

Ohjelman on kisiteltéva seuraavat virhetilanteet:

e Annetun nimistd tiedostoa ei ole olemassa tai tiedoston lukeminen ei onnistu jostain muusta syysti

e Tiedoston jollain rivilld myyntihinnan paikalla olevaa tekstid ei voi tulkita kokonaisluvuksi tai pinta-
alan paikalla olevaa tekstid desimaaliluvuksi. =

Niissé tapauksissa ohjelma ilmoittaa kdyttdjélle, millainen virhe on sattunut, ja lopettaa toimintansa.

Ohjelman ei siis tarvitse jatkaa rivien lukemista virheellisen rivin jdlkeen. Voit myos olettaa, ettd tiedos-

ton jokaisella rivilld on tismilleen kolme toisistaan kaksoispisteelld erotettua osaa. Ohjelman ei tarvitse

osata kisitelld esimerkiksi sellaisia virhetilanteita, joissa rivi on tyhji tai ei sisilld osoitteen lisdksi muuta

tekstid. (20 p)

Erés nettitiliyritys tarjoaa kdytt6on maksutilin, jonka avulla netissé kauppaa kédyvat yksityishenkilt
voivat huolehtia tavaroiden maksusta luotettavalla tavalla. Tili toimii siten, ett4 tavaran ostaja perustaa
maksutilin ja tallettaa sille rahaa. Kun hén haluaa tehdé oston, ilmoittaa hin maksutilille, etts sille tehdd&n
varaus halutulle summalle, joka vastaa myytdvan tavaran hintaa. Tiliyritys vélittdd myyjélle tiedon siit4,
ettd tarvittava varaus on tehty ostajan tililtd. Tall6in myyja uskaltaa ldhettdd tavaran ostajalle. Kun ostaja
ilmoittaa tiliyritykselle saaneensa tavaran, tiliyritys nostaa varatut rahat ostajan tililt ja valittd4 ne
myyjélle. Ndin ostajan ei tarvitse varsinaisesti maksaa tavaraa ennen sen vastaanottamista, ja toisaalta
myyjén ei tarvitse tavaraa ldhettdessddn ottaa sitd riskid, ettd ostaja saa tavaran, mutta ei maksa sit.
Ostajalla voi olla samanaikaisesti kesken useita kauppoja, eli tililtd voi olla varattu rahoja useaan eri
tarkoitukseen.



4/4

Kirjoita maksutilin tietojen sdilyttdmiseen luokka Maksutili.Maksutili-oliolla on oltava seuraavat
kentét:

e _ omistaja tilin omistajan (ostajan) nimi
e _ saldo tililld télla hetkelld oleva rahasumma (siséltdd myos voimassa olevien varausten arvon)
e _ varattu tililla t&ll4 hetkelld voimassa olevien varausten yhteissumma (tehtdvén helpottamiseksi

eri ostoja varten tehtyja varauksia ei tdssd mitenkdén eritelld, vaan pidetdéan ylla tietoa vain siitd, miké
on varausten summa yhteensd).

Maérittele luokkaan seuraavat metodit. (Jos metodin kuvauksessa ei ole kerrottu mitddn metodin

palauttamasta arvosta, metodin ei tarvitse palauttaa mitdan.)

e _ init__ (self, nimi) luouuden Maksutili-olion. Tilin omistajan nimi annetaan
parametrina. Uuden tilin saldo on nolla eika tilill4 ei ole varauksia.

e kerro omistaja(self) palauttaa tilin omistajan nimen.

e talleta rahaa(self, summa) tallettaa tilille rahaa (eli kasvattaa tilin saldoa) parametrina
annetun summan, jos parametri on postitiivinen. Jos parametri on negatiivinen tai nolla, metodi ei tee
mitdan.

e tee varaus(self, summa) tekee tililtd varauksen parametrina annetulle summalle, jos tilin
saldo riittdd varauksen tekemiseen ja annettu summa on positiivinen. Tililld voimassa olevien
varausten yhteissumma ei saa varauksen tekemisen jalkeen ylittéa tilin saldoa. Jos varauksen
tekeminen onnistuu, metodi palauttaa arvon True. Jos tilin saldo ei riitd varauksen tekemiseen tai
metodille annettu parametri on negatiivinen tai nolla, metodi palauttaa arvon False.

e maksa varaus(self, summa) maksaa tililtd aikaisemmin tehdyn, parametrina annetun
summan suuruisen varauksen. Kdytdnnossd varauksen maksaminen tarkoittaa sitd, ettd seka tilin
saldoa ettd nykyisten varausten yhteissummaa véhennetdéan annetulla summalla.| (Maksun
vilittdminen myyjélle hoidetaan jotenkin muuten eiké se ndy tdssd metodissa.) Varauksen maksu
onnistuu vain siind tapauksessa, ettd parametrina annettu summa on positiivinen ja ettd se on
korkeintaan yhtdsuuri kuin tililla télld hetkelld voimassa olevien varausten summa. Jos varauksen
maksu onnistuu, metodi palauttaa arvon True. Jos varauksen maksu ei onnistu, metodi ei muuta
lainkaan tilin saldoa eikd varausten summaa. Tall6in metodi palauttaa arvon False. (Tehtdvan
helpottamiseksi tdssé ei siis tarkasteta sitd, ettd aikaisemmin on tehty varaus, joka on juuri
samansuuruinen kuin nyt suoritettava maksu. Riittdd, ettd voimassa olevia varauksia on yhteensa
véhintdan yhtd suuresta arvosta kuin mitd on nyt suoritettava maksu. Jarjestelma tarkistaa jotenkin
muuten, ettd kukaan myyjd ei saa enempad maksuja kuin mité hanta varten on tehty varauksia. Tata
tarkistusta ei kirjoiteta tdssd tehtavassa.)

e peru varaus(self, summa) peruu tililtj aikaisemmin tehdyn, parametrina annetun summan
suuruisen varauksen, jota ei vield ole maksettu. Varauksen peruminen tarkoittaa kdytannossa sitd, ettd
varausta vastaava summa vahennetdédn voimassa olevien varausten summasta. Varauksen peruminen
onnistuu vain, jos annettu summa on positiivinen ja korkeintaan yhtésuuri kuin voimassa olevien
varausten summa. Jos peruminen onnistuu, metodi palauttaa arvon True. Jos peruminen ei onnistu,
metodi ei muuta mitdén ja palauttaa arvon False. Tatd metodia voidaan kéyttdad esimerkiksi kaupan
peruuntuessa.

e _ str (self) palauttaa merkkijonon, joka siséltdd maksutilin omistajan nimen, tilin saldon ja
talla hetkelld voimassa olevien varausten summan.

Kirjoita liséksi padohjelma, joka luo kaksi Maksu‘@i’li oliota ja sen jélkeen tallettaa molemmille niistd
rahaa. Sitten padohjelman pitdd tehdd varaus ensiksi luodulle ilille ja tulostaa, onnistuiko varauksen
tekeminen. Sen jilkeen ohjelman pitdd maksaa varaus ensiksi Iuodulta tililtd ja kertoa, onnistuiko se.
Lopuksi ohjelman pitéé tulostaa molempien maksutilien tiedot (omistajan nimi, tilin saldo ja t&ll4 hetkelld
voimassa olevien varausten summa). Voit paétta tilien omistajat seka talletuksissa, varauksessa ja
maksussa tarvittavat rahasummat itse. Pddohjelman ei siis tarvitse kysya mitaan kdyttdjaltd. (25 p)



