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RAK-93.2210 Steel Structures I

Tentti / Exam 20.O5.20L3

Merkitse jokaiseen vastauspapefiin /write on each answering paper:
- opintojakson koodi sekii piiiviimaara lcourse code and date, 

-

- nimesi tiiydellisenii, puhuttelunimi alleviivattuna / your full name
- opintokirjasi numero / your student number
- allekirjoitus / your signature

1. Mliiriti sek?i kimmoinen ettii prastinen neutraaliakseli oheisen
kuvan mukaiselle poikkileikkaukselle?

Determine the locations of both elastic and plastic neutral axes 
E

for the cross-section shown in the figure.

2- Mikii annetuista jiiykistysratkaisuista on tehokkain ja mikii vihiten tehokkain oheisessa
kuvassa esitetylle teritskehiille? Miksi?

Which is the most efficient, and which is the least efficient vertical bracing system for
the steel frame shown in the figure? Why?
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3. Mikii on maksimi jiinnevili (L) murtorajatilassa plastisuusteorian mukaan oheisen
kuvan mukaiselle teriispalkille? Kiepahdus on estetty. Teriismateriaali on 5235.
Kuormat ovat: gr = 32 kN/m (sis. palkin oman painon) ja qr = 40 kN/m. Kuorman

osavannuuskertoimet ovat: y, = 1.L5 ja Yq = 1.5.

What is the maximum span for the beam shown in the figure when the beam is
designed at ultimate limit state according to the plastic theory. The lateral torsional
buckling of the beam is prevented. The steel is 5235. The loads applied to the beam
are: gk = 32 kN/m (including the self-weight) and Qr = 40 kN/m. The loading partial
factors are Ys = 1.L5 ja Yq = 1.5.
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4. Tarkista oheisen kuvan mukaisen HEB
260 pilarin kantokyky EC3:n mukaan,
kun pilarille tulee palkilta tulevan
kuormituksen lisiiksi keskeinen
kuormitus N1 = 510kN. Kuormitus
palkilla on qk =60kN/m. Teriis on 5355.
Pilari on tuettu vain piiistiiiin. Koko
kehiin jlykistys on hoidettu erillisell[
j iiykistyssysteemillii.

Check if the resistance of HEB 260
column shown in the figure is enough
according to EC3. The loads applied to
the column include the concentric axial
load Nr = 510kN and the load coming
from beam q1=60kN/m. The steel grade
is 5355. The column is simply supported
at both ends. The frame is braced with
separated bracing system.
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Mitoita oheisen staattiseksi niveleksi tarkoitetun yksileikkeisen palkkipilariliitoksen
pienahitsit ja pultit (flae hitsille a-mitta ja valitse pulttikoko, mdiirfl ja miitritl pulttien
sijoitus liitoksessa). Palkin leikkausvoima on Va = 250 kN. Profiilit ja lisiilevyt ovat
terdstii 5355.

Determine the size of the weld, and the size, the number and the location of the bolts in
the pined beam-to-column joint shown in the figure. The shear force applied to the
beam end is Va = 250 kN. The materials for steel profiles and fin plate are all 5355.


