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Valikoe I, 4.3.2013 

1. Maarittele, vastaa tai selita lyhyesti (esim . piirra kuva tai kirjoita yhtalo ja selita siina olevien 

suureiden merkitys): 

a. Miten syntyy kovalenttinen sidos? Kun molekyyli lahestyy pienella energialla katalyyttimetallin 

pintaa, se voi hajota atomeiksi. Miten tai miksi hajoaminen voisi tapahtua? {2p) 

b. Miten lasketaan ionikiteen XY sidosenergia, jos sen hilarakenne ja hilavakio tunnetaan? (1p) 

c. Miksi joillakin metalleilla on bee-hila eika tiivispakkaushila (fcc, hcp)? {1p) 

d. Millaisia kiinteita aineita voidaan kuvata vapaiden elektronien mallilla? Millaisia suureita ja ilmiota 

voidaan talloin selittaa? Miksi sahkonjohtavuutta ei kuitenkaan voida selittaa. {2 p) 

e. Miten maaritellaan Braggin tasot ja 1. Brillouinin vyohyke? Mika on naiden kasitteiden merkitys? 

(2p) 

f. Miten muodostetaan Blochin aaltofunktio atomiorbitaaleista tiukan sidoksen approksimaatiossa 

(1p) 

g. Mika on Mottin transitio ja miten se tapahtuu? (1p) 

2. Pulveriridiffraktiomenetelmalla on tutkittu kahta materiaalia, joista toisella tiedetaan olevan bee

rake nne ja toisella fcc-rakenne . Neljan ensimmaisen diffraktiorenkaan paikat ovat kulmissa: 

Nayte A Nayte B 

42.2° 28.8° 

49.2° 41.0° 

72.0° 50.8° 

87.3° 59.6° 

a. Kummalla naytteista on fcc-hila ja kummalla bee-hila. (4p) 

b. Mitka ovat naytteiden hilavakiot, kun rontgensateilyn allonpituus on 1.5 A (2p) 

Vihje: Huomio ero diffraktiorenkaiden kulman ja Brackin sirontakulman valilla. 

3. Kuvassa 1 on germaniumin (Ge) ja alumiinin (AI) vyorakenteet ja tilatiheydet. Tulkitse suureita 

vapaiden elektronien mallin, melkein vapaiden elektronien mallin seka tiukan sidoksen 

approksimaatioiden nakokulmasta. Mita kaikkea kuvista voi paatella? Jos miehitettyjen tilojen aluetta, 

energia-aukkoa , tai Fermi-energiaa ei olisi merkitty kuvaan, miten voit paatella, mitka vyot ovat 

miehitetyt? Ge:n elektronikonfiguraatio on 1s22s22p63s23p63d104s24p2 (tai lyhyemmin [Ar]3d104s24p2
) ja 

Al :n 1s22s22p63s23p1 (tai lyhyemmin [Ne)3s23p1
). (4 p) 
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Kuva 1: Germaniumin ja alumiinin vyorakenteet ja niita vastaavat tilatiheydet. 


