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Tfy-56.4211 Ydinenergiatekniikan perusteet, tentti 17.12.2012

Sallitut apuvilineet: laskin ja jaettu moniste "Reaktorifysiikan matemaattisia apuneuvoja”.

1. Selita lyhyesti kisitteet

a) vilviistynyt neutroni b) fissioituva ydin
¢) kerked limpotilakerroin o omp: d) kemiallinen sdéto
e) saturoitunut kuplakiehunta f) ALARA-periaate

2. Tarkastellaan neutronipopulaatiota tilavuudessa V. Esitd neutronien lukuméirdin vai-
kuttavat termit ja kirjoita niiden pohjalta jatkuvuusyhtils. Esitd yleinen diffuusioyhté-
16 soveltamalla jatkuvuusyhtédloon Fickin lakia. Johda diffuusioyhtdléstd myos steady-
state -muoto olettaen diffuusiokerroin vakioksi. Milld edellytyksilld Fickin lain sovelta-

minen on perusteltua?

3. Esitd yhtid viivistyneiden neutronien ryhmii vastaavat reaktorin pistekineettiset yh-
talot ja johda vuolle kerkeéin hypyn approksimaatiota vastaava ratkaisu olettaen alku-

tilanteessa koo = 1.

4. HTGR-tyyppisen reaktorin polttoaine-elementit ovat UC+ -palloja, joissa polttoaineen
side on a ja joiden kuorena on b:n paksuinen passiivinen pinnoitekerros. Olettaen
tehotiheys polttoaineessa vakioksi madrad limpotilajakautuma polttoaine-elementissé,
kun pallon kokonaisteho on P, polttoaineen ja pinnoitteen rajapinnan lampdétila 75,
kuoren ulkopinnan lampétila 7, ja ldmmonjohtavuus polttoaineessa k.

5. Kuvaile painevesilaitoksen ja kiehutuslaitoksen piiasialliset eroavuudet.



