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Kirjoita selvisti jokaiseen koepaperiin kysytyt tiedot!

1. Mitki seuraavista viitteistd ovat tosia ja mitké epétosia? Jos viite on tosi,
niin pelkkd vastaus riittdd. Jos viite on epétosi, niin perustele vastauksesi
lyhyesti. Lue viitteet huolella, silld tehtdvissd testataan kisitteiden tés-
maillistd hallintaa.

(a)
(b)
(c)

()

(z,y) = 3r1y1 + 2w2y2, missd x = (z1,22) ja y = (y1,y2) on sisdtulo
avaruudessa R2.

Jos yleisessé sisdtuloavaruudessa pédtee {(u,v) = 0, niin u = 0 tai
v=0.
Oletetaan, ettd {vy,...,v,} on ortogonaalinen joukko vektoriavaruu-

dessa V. Silloin mielivaltaisen vektorin v € V projektio p aliavaruu-
delle Span (v,.. ., v,) saadaan kaavasta

n
p= Z(ww)vi-
i=1

Jos kaksi avaruuden R™ aliavaruutta ovat ortogonaalisia standar-
din euklidisen sisdtulon suhteen, niin ne ovat toistensa ortogonaa-
likomplementteja.

Jokainen &dérellisen monen alkion ortogonaalinen joukko sisidtuloava-
ruudessa on lineaarisesti riippumaton.

Jos S on sisdtuloavaruuden V lineaarinen aliavaruus ja v on sellainen
vektori, ettd v € S ja v € S+, niin v = 0.

2. Oletetaan, ettd avaruudessa R? on standardi euklidinen sisdtulo. Muodos-
ta vektoreista

u1=(1,1,1), ng(o,l,l) ja 'u,3=(0,0,1)

ortonormaali kanta avaruuteen R? Gram-Schmidt-menetelmin avulla.

3. Oletetaan, ettd A on m x n-matriisi ja dim C'(A) = n, missd C(A) on mat-
riisin A sarakeavaruus. Tarkastellaan projektiomatriisia P = A(AT A)~!1 AT,

(a)
(b)

Niiyté, ettd Pb = b kaikilla b € C(A).
Niyts, ettd Pb = 0 kaikilla b € C(A)*.



