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Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin kysytyt tiedot! 

1. Mitka seuraavista vaitteista ovat tosiajepatosia? Jos vaite on tosi, pelkka 
toteaminen todeksi riittaa. Jos vaite on epatosi, anna lisaksi lyhyt pe­
rustelu. 

(a) Funktiolla f : z t--t si~ z on origossa poistuva erikoispiste ja siksi f 
voidaan jatkaa analyyttiseksi funktioksi koko kompleksitasoon. 

(b) Koska funktiolla f : z t--t i on rengasalueessa C\B(1, 1) Laurentin 
kehitelma 

oo (-l)n 

~ (z - 1)n+1, 

jossa on aareton maara muuttujan z- 1 negatiivisia potensseja, niin 
siksi origon erikoispiste on olennainen. 

(c) Funktiolla z t--t sin i on origossa ensimmaisen kertaluvun napa ja 
siksi funktio z t--t z sin i voidaan jatkaa analyyttiseksi funktioksi koko 
kompleksitasoon. 

2. Tarkastellaan funktiota 
i(1 - z) 

z f-7 -'----'-
1+ z 

laajennetussa kompleksitasossa C = C U { oo }. 

(a) Maaraa yksikkokiekon B(O, 1) kuvajoukko. 

(b) Maaraa ylemman puoliavaruuden {z E q Im z > 0} kuvajoukko. 

(c) Maaraa joukon B(1, 1) u B( - 1, 1) kuvajoukko. 

3. Olkoon a E lR ja '"'( yksikkoympyran S(O, 1) parametrisointi yhden kerran 
positiiviseen kiertosuuntaan. Maaraa integraalin 

arvo, kun 

(a) 0 < a < 1, 

(b) a> 1 

j idz 
fr (z- a)(az - 1) 

Olethan muistanut vastata kurssin palautekyselyyn Nopassa? Vaikut­
taminen sen kautta on mahdollista viela tanaan 2.11! 


