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Mat-1.1020 Peruskurssi L2
Vilikoe 2 25.03.2013
Tiyta sclvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson

numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BlO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Kokeessa ei saa kayttaa laskinta. Koeaika on 3h.

2 1 1
1. a) Maéritd LU-hajotelma matriisille A = 1 0 1
-3 1 -1

b) Todista matriisialgebran saénnéilla véittdma: Jos A, B ja C ovat samaa kokoa olevia
neliomatriiseja ja CA = AB =1 (I = yksikkématriisi), niin B = C.

2. Katsottaessa kolmiulotteista maisemaa kaukaa suunnasta 7 = %(6;—# 37 + 21_:) ndhddin
maiseman piste P = (z,y, z) kohtisuorana projektiopisteend P’ tasolla T, joka kulkee ori-
gon O kautta ja jonka normaali on 7. Olkoon P’ = (2',4') T:n sellaisessa karteesisessa
koordinaatistossa (O, €1, ), jossa €) osoittaa katsojan suunnasta vaakasuoraan oikealle,
eli € on vektorin Exit suuntainen, ja ¢, osoittaa ylospéin, eli e - k > 0. Mazrita kuvaus
(z,y,2) — (2, y') lineaarikuvauksena f : R® — R? ja laske, millaisena kuviona katsoja né-
kee zy-tasolla olevan nelion muotoisen kentén, jonka vastakkaiset kérkipisteet ovat (0,0, 0)

ja (=v/5,+/5,0). Piirrd kuval
1 Tyt
/ _c dt =a
o (@+y+1)?

3. Yhtélo
méérittelee pisteen z = 0 ympéristossd funktion y(x). Maarita a ja y’'(0), kun y(0) = 1.

4. a) Olkoon F avaruuden vektorikentts ja f skalaarikentté. Johda derivointikaava V x (fF) =
VfxF+fVxF.
b) Séahkovirran tiheys avaruudessa on lierickoordinaatistossa J= e "'g,. Virta synnyttia
magneettikentin muotoa H = H (r)é,, missd H(0) = 0. Maarita H(r) Maxwellin yhtélosta

B 1 €& TE€, €, B
VxH =-18 8, 8|=J
" |H. rH, H,
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Mat-1.1020 Grundkurs L2
Mellanforhor 2 25.03.2013

Fylli tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. P4 forhérskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhér eller mellanférhér med ordningsnummer. Examenprogrammen dr ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Raknare ar inte tillaten. Examenstid 3h.

21 1
1. a) Bestdm LU-faktoriseringen av matrisen A = 10 1
-3 1 ~1

b) Bevisa foljande pastaende med hjalp av reglerna for matrisalgebra: Om A, B och C
ar kvadratiska matriser av samma typ och CA = AB =1 (I = identitetsmatrisen), sa ar
B=C.

2. D& man tittar fran riktningen 7 = %(65—# 37 + 21_5) pa ett tredimensionellt lanskap pa ett
stort avstand, ser man punkten P = (z,vy,2) i landskapet som en ortogonal projektion
pa en punkt P’ i ett plan T genom origo O och med normalen 7. Lat P’ = (2/,¢/) i ett
kartesiskt koordinatsvstem (O, €1, €3) i planet T', ddr &, pekar horisontellt hdgerut sett fran
observatdren, dvs. €] dr parallel med E x i1, och €, pekar uppat, dvs. €5 - k > 0. Bestam
avbildningen (x,y,2) — («',y') i form av en linjir avbildning f : R® — R? och berékna i
form av vilken figur observatoren ser en kvadrat i zy-planet som har tva motsatta horn i
(0,0,0) och (—+/5,/5,0). Rita en figur!

1 eyt
[ i
o (T+y+t)

bestammer en funktion y(z) i en omgivning av punkten z = 0. Bestdm a och y'(0), om
y(0) =L

4. a) Lat F vara ett vektorfilt i rummet och f ett skalarfalt. Hirled deriveringsformeln
VX (fF)=VfxF+fVxF.
b) Flodet hos en elektrisk strom i rummet ges i cylindriska koordinater av J = e¢,.

Strommen ger upphov till ett magnetfilt pa formen H=H (r)é,, ddr H(0) = 0. Bestam
H(r) mha. Maxwells ekvation

3. Ekvationen

€& TE, €

VxH =218, 8, 08,|=1J





