S-66.3166 Biotekniikan instrumentointi Tentti 22.5.2013

Suorita 5 tehtiivié tehtéivistia 1-6!
1. Kuvassa alla on instrumentointivahvistin. Sitd kidytetidn biosdhkoisten signaalien
mittauksessa. Esitd perusteluineen, mitki seikat vaikuttavat timén vahvistimen

yhteismuotoisen jannitteen vaimennussuhteeseen, tuloimpedanssiin ja
jénnitevahvistukseen! (5p)
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2. Lihtien magneettikuvauksen (Magnetic resonance imaging) perustana olevasta
ydinmagneettisesta resonanssi-ilmiostd, esitd lyhyt kuvaus ilmidistd ja niihin
liittyvistd magneettikuvauksen vaiheista, joiden avulla magneettikuvauksen kohteesta
saadaan muodostettua kuva! (5p)

3. Kuvassa alla on ultradineen perustuva verenpaineen mittausmenetelma. Seliti,
miten tdlld menetelmélld mitataan verenpaine! Mité etuja menetelmédssid on? (5p)
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4. Kuvassa alla on mikroelektrodi. Sitd voidaan kdyttii solujen biosdhkoisissé
mittauksissa. Selitd timin mikroelektrodin eri osien tarkoitus! Mitki seikat
vaikuttavat sen sihkoisiin ominaisuuksiin? (5p)
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5. Selosta, miten samaa elektrodiparia kdyttéden voidaan mitata hengityksen
aiheuttamia impedanssimuutoksia ja sydinsahkokéyrad (EKG elektrokardiografia)
niin, etteivit mittaukset héiritse toisiaan. Piirré télldinen jirjestelmé
lohkokaaviotasolla! (5p)

6. Kuvassa alla on kaaviokuva veren hapen osapaineen mittaamiseen tarkoitetusta
mittausratkaisusta. Selitd toimintaperiaate ja eri osien tarkoitus! (5p)
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