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Tenttiin osallistumisen edellytys on, ettii pakolliset osatehtéviit on hyvéiksytysti suoriteitu
syksylld 2012,

Deltagande i tentamen foruisitter att den studerande har avlagt obligatoriska deluppgifter
godkiint pa hasten 2012,

Merkitse selviisti vastauspapereihin: Ange tydligt pa svarspapper:

- opintojakson koodi, nimi ja tentin piivimiied - studieperiodens kod, namn och

.................................................................. tentamensdatum

- oma nimi ja allekirjoitus, opiskelijanumero - ditt eget namn och underskrift,

y IO S S s studerandenummer

- luentojen ja kurssin pakollisten - det dr da du deltog i foreldsningarna
osasuoritusten suoritusvuosi och avlade de obligatoriska delarna av

kursen

Vastausten perusteiden on tultava niistd ilmi. Havainnollista vastauksiasi tarvittaessa taso- ja
leikkauspiirroksin, Tentigs sallittu Kirjallisuus on tentissi jacttu kaavak okoelma.

Av svaren ska motiveringarna framga, Ilustrera dina svar vid behov med plan- och tviirsnitt,
Tillaten litteratur under tentamen: formelsamlingen som delats ut vid tentamens bérjan

1. Laske kuvassa esitetylle pilaripoikkileikkaukselle sallittu normaaliveima N ja sen
epdkeskisyys e kantokykyd esittdvan yhteisvaikutusdiagrammin pisteessd 2. Kuvassa on
esitetty pisteeseen 2 liittyvd poikkikeikkauksen muodonmuutosjakautuma. Momentti
kiertdd x-akselin ympiri, Terdstangon halkaisija on 16 mm, suojabetoni 20 mm, betoni
C25/30, teris A500 HW. Rakenneluokka on 2. (6p)

Bilden visar pelarens tvdrsnitt och det diagram som framstaller inverkan mellan Ne och
N pa barformagan. Formfordndringens férdelning dver tvdrsnittet vid punkten 2 ges
ocksa | bilden, Bestam den tilllatna normalkraften N och dess eksentricitet e vid
diagrammets punkt 2, Momentet vrider runt x-axeln, Stalstdngens diameter dr 16 mm,
det betongskikt som skyddar armeringen dr 20 mm, betongen C25/30, stalet A500 HW.
Konstruktionsklassen dr 2. (6p)
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2. Terasbetoninen neliGpoikkileikkaus (siva 600 mm) on mitoitettava murtorajatilan
viilintdmomentille 75=200 kNm, Betoni on C40/50 ja raudoitus ASOOHW. Viilinndn suhteen
poikkileikkaus voidaan ajatella koteloksi, jonka paksuus on A/u eli 150 mm, Tarkastelussa
voidaan halkeamakulmaksi olettan cot@=2, Tehtiiviissi voi soveltan oheisia kaavoja, (6p)

Ett armerat betongtviirsnitt maste dimensioneras for veidmoment 74=200 kNm vid
brotigrinstillstandet. Tvlirsnittet har formen av en kvadrat med sidan 600 mm. Betongen iir
C40/50 och armeringsstilet ASOOHW. | [Grhillande till vridmomentbelastningen kan tviirsnittet



antas vara en kapsel med tjockleken A/u eller 150 mm. Vinkeln fir sprickbildningen kan antas
vara cotf=2, Nedansthende formler kan tilllimpas i uppgiften, (6p)

'y ‘
E&'Enﬂ cotd s Fa PPN /. 0

a) Terfisbetonirakenteessa ulkoisen leikkausvoiman @ ja vetoraudoitteessa vaikuttavan
voimaresultantin F, villille voidaan kirjoittaa alla oleva yhiidld, Selosta summalausekkeen
termien merkitys palkin toiminnalle (3p)

I en armerad betongkonstruktion kan sambandet mellan den ytire skjuvkraften 2 och
kraftresultanten Fy visas med nedanstiende ekavation, F, anger dragarmeringens kraft.
Forklara betydelsen av termerna i summauttrycket [Gr balkens lastbdrande [Grmaga. (3p)
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b) Perustele oheinen pilarikonsolin raudoituksen periaatieellinen ratkaisu soveltamalla

ristikkomallia. Esitii periaatepiirustus nurkan raudoitukselle. (3p)

Bilden visar pelaren med en konsol. Motivera armeringens principiella l6sning {tr

kunlsuln genom fackverkmodellen. Gor en principiell ritning av konsolens armering.(3p)
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a) Miti tarkoitetaan metelmilld, jossa sovelletaan muunnettua ekvivalenttia
betonipoikkileikkausta, (2p). Sopiiko menetelmi palkin murtorajatilamitoitukseen? (1p)
Forklara vad som avses med en metod som baserar sig pa anviindningen av ett transformerat
ekvivalent betongtviirsnitt, (2p). Ar metoden Hmplig o dimensionering av balken i
brottgriinstillstandet? (1p)

by Mith tarkoitetaan palkin plastisella rotaatiolla @7 Miten sith voidaan soveltan palkin
mitoituksessa ja mith suureita sen laskemiseksi tarvitaan? (3p)

Vad avses med balkens plastiska rotation @7 Pa vilket sitt kan den tillimpas fr dimensionering
av balken? Niimn de parameter som behdvs fr att bestimma dess viirde. (3p)
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