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Merkitse selvisti vastauspapereihin: Ange tydligt pa svarspapperet:

- opintojakson koodi, nimi ja tentin pdivaméasra - studieperiodens kod, namn och
...................................................... ...tentamensdatum

- oma nimi, allekirjoitus ja opiskelijanumero - ditt eget namn, underskrift och
................................................... studerande nummer

- luentojen kuunteluvuosi - det ar da du deltagit i
foreldsningarna

Tenttiin osallistumisen edellytys on, etti pakolliset kotitehtdviit on hyvdksytysti
suoritettu kevddlld 2012 tai kevddlli 2013.

Deltagande i tentamen forutsitter att den studerande har avlagt obligatoriska
hemuppgifter godkint pa varen 2012 eller pa varen 2013.

Vastausten perusteiden on tultava niistéd ilmi. Havainnollista vastauksiasi tarvittaessa
taso- ja leikkauspiirroksin. Tentissa sallittu kirjallisuus on tentissi jaettu
kaavakokoelma.

Av svaren ska motiveringarna framga. Illustrera dina svar vid behov med plan- och
tvérsnitt skisser. Tillaten litteratur under tentamen: formelsamlingen som delas ut vid
tentamens borjan.

1. Vastaa selkeisti ja lyhyesti seuraaviin kysymyksiin (yht 12p)
Svar tydligt och kort pa foljande fragor.(totalt 12p)

a) Mikid on osavarmuuslukumenetelmén perusyhtilo ja mitd varmuusmarginaalilla
tarkoitetaan osavarmuuslukumenetelméssi? (2 p) 2
Vad dr partialkoefficientmetodens grundekvation och vad betyder
sdkerhetsmarginalen i sammanhanget av partialkoefficientmetoden?

b) Miten hyotykuorman ja oman painon suuruuksien suhde vaikuttaa rakenteen
luotettavuuteen?(2p) L
Pa vilket sitt inverkar storleksforhéllandet mellan nyttolast och egen vikt pa
konstruktionens sidkerhet? (2p)

¢) Minkailaisten rakennusten jéykistdminen voi perustua mastopilareiden kaytto6n?

(2p) \
Vilket slag av byggnader kan forstyvas med fristaende pelare? (2p)
d) Miten esijdnnitystd hyddynnetddn suunnittelussa (2 p). | ¢

Hur kan man utnyttja forspanning i planeringen?

e) Selosta kuvassa esitetyn sillan toimintaperiaate kuormaa kantavana rakenteena.
(2p) \
Beskriv funktionsprincipen for bron pa bilden i egenskap av lastbdrande
konstruktion. (2p)

http://en.wikipedia.org/wiki,
Cantilever_bridges




f) Mitd suuruusluokkaa on rakennuksen vuotuinen sortumistodennikoisyys (2p)
Av vilken storleksklass dr den arliga sannolikheten for att en byggnad rasar?(2p)
D
Terassavupiipun korkeus on H = 80 m. Piipun mitoittava kuormitus on alla olevan
kuvan mukainen tuulikuorma. Piipun oma paino on 600 kN. Piipun alapii
kiinnitetdén betonianturaan (25 kN/m?). Terédspiipun ulkohalkaisija d on 4m.
Tuulikuorma riippuu korkeudesta seuraavasti: q1=2,6 kN/m (h; =35m), g3 =3,6
kN/m (h3 = 35 m) ja h, = 10 m. Mitoita anturan koko soveltamalla EQU-rajatilaa
(taulukko A1.2(A)). Anturan korkeudeksi h voidaan valita s = 0,10 a. (Kgi=1 ja
Wy =0,60). (6 p)

Stélskorstenens hojd dr H=80 m. Skorstenens dimensionerande belastning &r
vindlasten enligt bilden nedan. Skorstenens egenvikt ir 600 kN. Skorstenens nedre
dnda féasts pd en betonggrundplatta. Stdlskorstenens yttre diameter d #r 4 m.
Vindlasten &r beroende av hojden pi féljande siitt: ¢; = 2,6 kN/m (h; = 35 m), gz =
3,6 kN/m (h3 = 35 m) och 4, = 10 m. Dimensionera grundplattans storlek genom att
tillimpa EQU-grénstillstandet (tabell A1.2(A)). Grundplattans hojd h kan viljas till
h=0.10a. (Kpi=1ja ¥; =0,60). (6 p)
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3. Voidaanko kuvan betonirakenteeseen kiinnittda ankkuripultti kayttamalld
kiristysmomenttia 175 Nm? Betonin lujuusluokka on C30/37. Pultin halkaisija d on
20 mm ja porausreidn halkaisija on 24 mm. Kiristysmomentin M ja pultin
aksiaalisen voiman F viliseksi yhteydeksi oletetaan: M=0,15dF. Pultin ja betoni
vilisen tartuntapinnan pituus on 340 mm ja betonirakenteen leveys 240 mm (3p)
Kan en ankarbult fidstas pa betongkonstruktionen pa bilden med
spdnningsmomentet 175 Nm? Betongens hallfasthetsklass dr C30/37. Bultens
diameter d 4 20 mm och borrhalets diameter 24 mm. Sambandet mellan
spanningsmomentet M och boltens axiala kraft antas vara: M=0,15dF.
Vidhiftningsytan mellan betongen och stilet & 340 mm lang och
betongkonstruktionens bredd dr 240 mm. (3p)

M2l
= Betonin vetolujuus/ Betongens dragspénning
=T f.r =2.0MPa
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4. Kuvissa on esitetty liikerakennuksen ulkopuolisen katoksen rakenteita. Selosta
rakenteiden A, B, C ja D toiminta ja merkitys katoksen kuormiakantavina osina.
(3p)

Bilder visar en affarsbyggnads konstruktioner som bir upp skyddstaket utanfor
byggnaden. Beskriv konstruktionernas A,B,C och D funktion och betydelse som
skyddstakets lastbarande delar. (3p)
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