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Sallittu kirjallisuus
- tentissd jaettavat kaavakokoelmat liitteineen

Kirjoita jokaiseen paperiin:

- opintojakson koodi, nimi ja pdivimiara
- oma nimi, op:no, ja 0sasto

- luentojen kuunteluvuosi, monesko yritys

Huom. Jos kéytossdsi graafinen laskin, kirjoita laskutehtévistd my6s vilivaiheita nikyviin.

1. Osallistut Jyviskyldn alueelle suunnitellun taidekeskuksen hankesuunnitteluun
rakennusfysikaalisena asiantuntijana. Arkkitehti on esittdnyt, ettd hén haluaa kiyttid ulkonéon
elavoittimiseksi vesikatteena sinkittyé peltié, kuparia ja alumiinia ja ulkoseinéssa
pystylaudoitusta ja eri vérist tiiliverhousta. Suunnittelukokouksessa sinulta kysyti#n seuraavaa:

- mitd asioita painotat erityisesti em. vesikatteiden kéytosti rivipeltikatteena
-  mité rakenne- ja tySteknisid tekijoitd painotat erityisesti pystylaudoituksen
kéytostd puuseindn verhousmateriaalina,

jotta em. rakenneratkaisut olisivat mahdollisimman hyvin rakennusfysikaalisesti toimivia. Esitd

lyhyet rakennusfysikaaliset perustelut ja tdydenn4 vastaustasi luonnospiirrustuksella.

a) Mité rakennusfysiikassa ymmérretiin késitteelld rakennusaineen hygroskooppinen
tasapainokosteus (sorptionskurvan)? Mitki ilmiét vaikuttavat sen muotoon ja mitki
ovat sen kéyttosovellukset rakennusfysikaalisessa suunnittelussa? Anna jokin

esimerkki!

b) Kuvan mukaiseen teollisuushallissa olevaan T =20°C
pakkashuoneen kattoon on jdényt huolimattoman i
asennustyon johdosta 2mm levei rako ja lattiaan Y T

Imm leved rako. Laske kuinka suuri on
savupiippuvaikutuksen aiheuttama

. g b ; T =-20°C 3.5m
vuotoilmaluku ja miké on sen merkitys.
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3. a) Toimit rakennusfysikaalisena asiantuntijana teollisuushallin suunnitteluprojektissa.
Tilaohjelman mukaan halliin tulee paljon erilaisia prosessin edellyttdmid tiloja ja
valmistuotevarastoja. Kattorakenteeksi on ehdotettu kahta kuvan mukaista rakenneratkaisua a)
ja b). Hoyrynsulku on merkitty kuviin lyhenteelld HS. Vastaa seuraaviin kysymyksiin:

- Mitkd ovat esitettyjen vaihtoehtojen rakennusfysikaalisen toiminnan erot?

- Mihin tekijoihin kiinnitt erityisesti huomiota, jotta kattorakenteesta tulisi
rakennusfysikaalisesti mahdollisimman hyvin toimiva?

- Voitko jotenkin parantaa ko. kattorakenteen rakennusfysikaalista toimintaa?

Esitd lyhyet rakennusfysikaaliset perustelut.

a)

b) Maanvaraisen betonilaatan pinnoitusvaiheessa betoni on keskimérin 85%
tasapainokosteudessa. Kuinka kauan betonilaatan kuivuminen 80% tasapainokosteuteen kestdd?
Oleta pinnoite vesihdyryntiiviiksi. Maan lampatila laatan ja eristeiden alla on 12 °C. Sisdilman
lampotila on 20 °C. Limméneristysmateriaali on paisutettua polystyreenid. Ohessa betonin
tasapainokosteuskdyré ja vesihoyrynlépéisevyys.
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4. a) Tarkastelet teollisuusrakennuksen ala- ja yldpohjan lampoteknistd toimintaa. Eristeend
kiytetaan puhallettavaa lasivillaa, jonka kuitujen ja ilman johtumalla ja siteilemalld tapahtuvan
limménsiirtymisen limménjohtavuus on 0,033 W/(m*K). Lasivillan tiheys yldpohjassa on 15
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kg/m’ ja eristepaksuus on 400mm sekd ala- ettd yldpohjassa. Tarkasteluhetkelld ylipohjan
eristeen ulkopinnan lampétila on -35 °C ja sisdpinnan limpétila on 25 °C.

Mikd on yldpohjan ldmméneristeen sisdisen konvektion osuus limménsiirtymisestd
eristeessd?

Arvioi ilman laskemista, miké on sisdisen konvektion vaikutus alapohjan eristekerroksessa.

X

b) Mité oppikirjan (Fukthandbok) mukaan ymmirretizin rakennusfysikaalisessa suunnittelussa

kisitteilld normaaliarvomenetelmi ja dériarvomenetelma. Anna joku esimerkkitilanne, josta nikee
ylldmainittujen menetelmien eron. Esité lyhyt rakennusfysikaalinen perustelu.

e

a)

b)

Osallistut rakennesuunnitteluun, jolloin suunnittelupalavereissa esiin nousee kysymys
rakennusaikaisesta kosteudenhallinnan suunnittelusta. Esitd paspiirteissdéin miti
kosteudenhallintasuunnitelmalla ymmérretéén ja miké on sen sisilts. Anna jokin
esimerkki.

Kerrostalon sisépihan puoleisten seinien 10m
pintaldimpétilojen havaittiin olevan
alempia ulkoseinén yldosassa alaosaan
verrattuna. Arvioi laskennallisesti mill4
korkeudella tarkastelulinjalla
pintaldmpétila on sama kuin ulkoilman
lampétila! Tarkastelulinja on sisdpihan
seindn keskilinja.

Ulkoilman ldmpétila mittaushetkelld
oli -10 °C ja ndkyvin taivaan

sdteilylampétila -20 °C.

Kerrostalon ulkoseindn U-arvo ilman pintavastusta on 0,35 W/(m?-K). Kerrostalon
sisdlld sisdlampétila on 20 °C. Ohessa on kuvaus sisdpihan geometriasta.

Ohje: Oleta etti sisdpihan pintojen vélilla siteilylimmansiirtyminen on nolla ja
emissiokerroin 1. Konvektion limménsiirtokerroin on 10 W/m2K. Huomaa lisiksi
liite 1.
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Liitel.
Alkion ja pinnan vélinen nékyvyyskerroin F
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Fig. 15-48 (Continued). View factors [ 15-55].
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