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1. valikoe, 30. 09. 2013

Kirjoita selvésti jokaiseen koepaperiin kysytyt tiedot!

1. Mitké seuraavista viitteistd ovat tosia/epétosia? Jos véite on tosi, pelkk
toteaminen todeksi riittdé. Jos véite on epétosi, anna lisiksi lyhyt pe-
rustelu.

(a) Kaikilla kompleksiluvuilla z € C pétee |z| < |Rez| + |Im2|.
(b) Kaikilla kompleksiluvuilla z € C tulo zZ on reaaliluku.

(c) Kaikilla kompleksiluvuilla z € C\{0} pitee arg Z = 0.
2. Tutkitaan ehdon
z=z+4iy—2® —x+y+i(y® -5y — 1)

madrddmad kompleksimuuttujan funktiota f : C — C. M#irdi ne
kompleksitason pisteet, joissa

(a) Cauchy-Riemann-yht&lot ovat voimassa,

(b) f on derivoituva ja madrdé derivaatta f’(z),

(c) f on analyyttinen.

3. Tutkitaan ehdon
z=z+iy— 22 —¢?

madrddmad kompleksimuuttujan funktiota v : C — R. Mairidi ne
kompleksitason pisteet, joissa

(a) w on harmoninen funktio,

(b) loytyy analyyttinen funktio f siten, ettd pitee Re f = u,

(c) 16ytyy analyyttinen funktio g siten, ettd patee Im g = w.

Esitéd b) ja c) kohdissa 16ytdmasi funktiot muuttujan z avulla.



