KE-42.1700 KEMIAN LAITETEKNIIKKA 1
teoriatentti 14.6,2013

Kirjoita jokaiseen vastauspaperiin: nimi, opiskelijanumero ja kotilaskujen suoritusvuosi.
Jokainen tehtivit omalle sivulle!

Vastaa kaikkiin kysymyksiin.

1. Kuvaile lyhyesti kahta kemian teollisuudessa kiytettdvdd erotusprosessia ja fysikaalista
tasapainoa jota prosessin virrat 1ihestyvit

2. Kuvaile esimerkkien avulla kahden erilaisen ei-Newtonisen fluidin kiyttaytymistd. Miten
poikkeama Newtonilaisesta fluidista nikyy?

3. Virtauksen rajakerroksen vaikutus lammdonsiirtoon pakotetussa konvektiossa

4. Piirrd tyypillinen tislauskolonnin kaaviokuva sisiltien kiehuttimen ja lauhduttimen. Esitd
ainetaseet tasealueelle, jonka sisdlld kolonni oheislaitteineen on,
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KE-42.1700 KEMIAN LAITETEKNIKKA I

laskutentti 14.6.2013

KIRIJOITA VASTAUSPAPERIIN:

— nimi, opiskelijanumero ja OPINTOJAKSON KOODI

JOKAINEN TEHTAVA OMALLE KONSEPTILLE!

1. Vettd pumpataan avoimesta silifstd toiseen avoimeen sailioon. Sailididen nestepintojen korkeus-
ero on 17 m. Putkiston pituus on 225 m, putken sisahalkaisija on 100 mm ja putkimateriaali on va-
lurautaa. Putkistossa on kaksi kalvoventtiilid ja neljd 90° mutkaa (R/D=1). Liittymit sdilidihin ovat
terdvit ja ne ovat nestepinnan alapuolella. Veden limpdtila on 25 °C. Keskipakopumpun karakteris-
tika on seuraava:

7 fjmin 100 150 250 400 600 850 1150

H, /m 35 33,5 30,5 26 20,5 13,5 5
M 0,7 0,72 0,76 0,78 0,82 0,80 0,78

Maéritd pumpun
a) tuotto, 4440 = 1om
b) hydtysuhdeja % €2
¢) akseliteho 9 35N

2. 180 m*/h 50 °C:sta vettd pumpataan siilidstd (p = 0,4 bar) jaghdytystorniin (p = 1,0 bar). Pumppu
on asennettu silién pohjan tasolle. Pumpun imuputkisto on 5 m pitké ja siini on kolme 90° (R=D)
mutkaa ja yksi kalvoventtiili. Liittymd s&ilioon on teréva. Paineputkisto on 45 m pitkd ja siind on
kaksi 90° (R=D) mutkaa ja yksi kalvoventtiili. Putken ulostulo on jédhdytystornin kaasutilaan.
Pumpun ja putken poistopéan vililli on 35 m korkeusero. Putkien siséhalkaisija on 300 mm ja put-
kimateriaali on tavallista terdsta.

Laske sailion pinnan minimi korkeus, jolla liitteen 1. pumppu (& 210 mm) ei kavitoi.

Soveltuuko pumppu 210 mm siipipydrélla tdhin pumppaustehtavain? %,09m

3. 50 000 kg/h 95 °C:sta lauhdevetti jdihdytetdén 1-2 -lammonsiirtimessd 30 °C:een. Jadhdytysve-
den tuloldmpétila on 5 °C ja poistumislampétila 25 °C. Lammonsiirtimen putkien sisdhalkaisija on
24 mm ja seiniméan paksuus 3 mm. Putkia on 100 kpl. Putkimateriaalin limménjohtavuus on 45
W/mK. Lauhdevesi virtaa putkipuolella ja jadhdytysvesi vaippapuolella. Jadhdytysveden keskivir-
tausnopeus on vaipassa 2 m/s. Putken seinédmén keskilampétila on 40 °C.
Laske: (==
a) jadhdytysveden maara 7427 225
b) kokonaislimménlipiisykerroin 5700
¢) lémmonsiirtopinta-ala E7m>
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