Aalto-yliopiston perustieteiden korkeakouly
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos Eirola / Pskkils

MS-C1340 Lineaarialgebra ja differentiaaliyhtz’il(')’t
1. vélikoe 18.11.2013
Téyté selvisti Jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojaksqn

numero, nimi ja onko kyseessi tenttj vail vilikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

1. MZsrittele Seuraavat kisitteet.

(a) Lineaarikuvaus
(b) Normi

(¢) Ortonormaali kants,

2. Osoita, etts
1 \/i; 3\/5 21
ok 2Vao\T T3

on avaruuden P, (=enintian astetta 2 olevien reaalipolynomien joukko) ortonormaali kap-
ta, kun sisdtulon avaruuteen Py médrittelee kaava,

(p,q) 2/_1 p(x)q(r)dz.

3. Lineaarikuvauksesta A - R3 — R3 tiedetédin, etty

A(1,0,0) = (2,1, 1)
A(0,1,0) = (4,2, 1)
A(0,0.1) = (8,4, 1).

Etsi kannat A kuva-avaruudelle ja nolla-avaruudelle. Ovatko A:n matriisiesityksen sarak-
keet lineaarisesti riippumattomat?

4. Olkoon reaalikertoiminen vektoriavaruus V', joka on varustetty siséitulolla (-, ). Joukon
ScvVv ortogonaalikomplemenitti méaritelldan

St={wev| (v, w) = 0 kaikilla v € S}.

() Osoita, ettd S+ on Von vektorialiavaruus.

(b) Oletetaan, etts dim(V') < oo. Osoita, etts (S1)* = sp(9), miss sp(S) on kaikkien
S:n alkioista, muodostettujen lineaarikombinaatioiden joukko.




