Aalto yliopisto, Sdhkotekniikan korkeakoulu
Signaalinkasittely ja Akustiikka

S-89.3610 Puheenkaisittely

Tentti 25.10.2013/ukl

1.

a) Madrittele lyhyesti (my0s esimerkein) seuraavat peruskésitteet:

glottis, formantti, konstriktio ja takavokaali.

b) CELP puhekoodekeissa kédytetdédn psykoakustiikkaan perustuvaa kohinan painotusta
erityisen suodattimen avulla. Selvitd suodattimen toteutus- ja toimintaperiaate. Anna
selventédva esimerkki spektrikuvan avulla. (2+4 = 6p).

2. Kéytd apuna tehtdvépaperissa olevaa kaaviokuvaa ja selvitd kuvan mukaisia
muuttujia kayttden differentiaalisen koodauksen periaate (encoder).

Selviti eri lohkojen merkityksié ja mitéd vaihtoehtoja ndiden toteuttamiseksi on olemassa.
Johda lauseke differentiaalisen koodauksen SNR arvolle (6p).

Selvitd dekooderin rakenne lohkokaavion avulla.

3. Selvitd yhtél6in lineaariprediktion (LP) periaate. Mika on menetelmén lahtokohta
Jja paitavoite? Mitéd vaiheita LP-ratkaisuun padsemiseksi tarvitaan?

Mitka ovat keskeiset erot autokorrelaatio- ja kovarianssimenetelmien valilla?
Missa tilanteessa ko. ero on hyvin pieni ja miksi?

Miten LP-malli liittyy ldhde-suodin malliin/teoriaan?

Miltd ndyttdd ennustusvirhesignaali aika- ja taajuusalueissa esim. vokaalien
kohdalla? Miten ennustusvirhesignaali lasketaan? Mikéa on padasiallinen syy
virhesignaalille ja sen muodolle soinnillisissa d4nteissd?

Miti tarkoittaa esikorostus? Miksi sitd kdytetdin?

Miten prediktorin asteluku tyypillisesti valitaan? (7p)

4. Luokittele ja kuvaa periaatetasolla puheentunnistuksen eri menetelmét. Selvita
piilomarkovmallin (HMM) periaatetta. (5p)

(Vastaa kaikkiin kysymyksiin, yht. Max 24p)
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