
Aalto-yliopisto
Insiniiiiritieteide n korkeakoulu
Georakentaminen

Rak-32.201 I Kalliomekaniikka
Tentt i  13.12.2013 klo 13.00-16.00 sali  Vl

1. Kall ion in-s itu -jiinn ityst ilan m ittaaminen irt ikairausmenete lmiillii
- edel lytykset ja liihtrio letukset
- mittausmenetelmiin periaate (laskentakaavoja ei tarv itse esittaa)
- mittauksen suoritusvaiheet

2. Kallion valvontamittausten tavoitteet, tavallisimmat mittausmenetelmiit ia kallion
valvo ntamittausten suunn ittelun erityispiirteet

3. a) Kallion aktiivisen ja passiivisen lujituksen toimintaperiaatteet

b) Miksi myds koko pituudelta juotetussa pultissa kannattaa kaytte6 aluslevyii?

4. Ehjiiiin kallioon on suunniteltu louhittavaksi vaakasuora, poikkileikkaukseltaan ympyrdnmuotoinen,
6 m liipimittainen tunneli 450 m syvyyteen. Liihistcillzi tehtyjen jiinnitystilamittausien perusteella
voidaan arvioida, ettii pienin vaakajiinnitys on tunnelin suuntainen ja iuuruudeltaan l,2kertaakallion
painosta johtuva pystyjiinnitys ja suurin vaakajiinnitys on suuruudeltaan kaksi kertaa pystyj?innitys.
Kiven tiheys on 2750 kg/m3, kimmomoduuli 40 GPa, Poisson'in luku 0,26 jayksiaksiaalinen
puristuslujuus 220 MPa.
Laske tunnelin pinnalla vaikuttavien tangentiaalijiinnitysten minimi- ja maksimiarvot. 6 p

5. Kuutionmuotoinen lohkare leptid rakopinnalla, jonka kaltevuus on 40 astetta. Rakopinnan koheesio
on 50 kPa ja kitkakulma2S astetta. Lohkareen tiheys on 2700 kg/m3 ja sen siirmiin piiuus on 4 m.
Laske varmuuskerroin lohkareen liukumista vastaan. 6 p
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