Mat-1.1132/1332 Matematiikan peruskurssi C3-1I/KP3-I1

Tentti, 10.9.2013 Eloranta/Ranni

Merkitse paperiin: C3-1I/KP3-IT sen mukaan, kummasta haluat merkinnan, tentti,
paivamaara, koulutusohjelma, opiskelijanumero, allekirjoitus ja nimenselvennys.

Tehtava 1. Olkoon
A= 5 3
A3 -3

a. Laske ominaisarvot ja -vektorit ja diagonalisoi matriisi. Onko A ortogonaalisesti
diagonalisoituva?

b. Olkoon Q(z) = z¥ Az. Miirii nelidmuodon tyyppi. Jos on olemassa z # 0 siten,
ettd Q(z) < 0, niin anna yksi sellainen vektori.

Tehtava 2. Olkoon t reaalinen ja
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a. Anna Gerschgorinin ympyrat ominaisarvoille.
b. Kuinka suuri saa {t| Gerschgorinin lauseen nojalla olla, jotta B vield kaantyy?

Tehtiava 3a. Laske !¢ kun

C = , a,beR.
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b. Mille a ja b arvoille ' = Cx ratkaisu on stabiili? Asymptoottisesti stabiili?
Tehtava 4. Maaraa systeemin

Y1 = Y1+ Y2 —

Yo = —Y1 — Y2
kriitiset pisteet. Linearisoi niissd ja anna lineaarisen systeemin dynamiikan tyyppi.

Tehtava 5. Laske
a. L(tsin3t).

b. £ (45
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Mahdollisesti hyodyllisia kaavoja:
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