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Tfy-3.1193 Fysiikka l lA, tentti 23.10.2013
Luentomoniste, johon on paperin tekstipuolelle tehty kisin merkint6jd on sallittu.

Erilliset taulukot tai muut muistiinpanot eiviit ole sallittuja.
Ylioppilaskirjoituksissa hyvdksytty laskin on sallittu.

Perustele vastauksesi ellei tehtdvissd anneta muuta ohjetta.
Tentti i n i lmoittautu mi nen on edel lytys tentti in osall istumisel le.

Valitse kussakin kohdassa oikea tai oikeat vaihtoehdot. Vastauksia eitarvitse perustella. Oikeasta
vastauksesta saat +1 pistettii ja vidrdstd tai puutteellisesta vastauksesta -1 pistettii. Vastaamatta
j6ttiminen ei tuo eiki vie pisteiti. TehtAvdn minimipistemdArii on 0 pistettA.

(a) llmatdytteinen kondensaattori varataan tasajdnnitelAhteelli. TimAn jilkeen jinniteldhde ir-
rotetaan ja sitten kondensaattoritdytetdAn eristeellii, jonka suhteellinen permittiivisyys K >
1. Mita tapahtuu kondensaattorin energialle? A) kasvaa, B) vdhenee, C) pysyy ennallaan.

(b) MagneettikenttA osoittaa kuvan mukaisesti suoraan sisiidn paperin tasoon. Tason suuntai-
sestion virtajohdin, jossa kulkee virta vasemmalle. Mihin suuntaan virtajohtimeen kohdistuu
voima? A) ulos paperin tasosta, B) sisAdn paperin tasoon, C) yl6s, D) alas, E) vasemmalle,
F) oikealle.
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Neli6nmuotoinen johdinsi lmukka l i ikkuu
osoittaa suoraan sis6in paperin tasoon.
tiipiiiviiiin, B) vastapiiviin, C) virtaa ei

oikealle homogeenisessa m ag neettikentiissd, joka
Millainen induktiovirta silmukkaan syntyy? A) myo-
indusoidu.
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(d) Kiiiimi kytketdin tasajAnnitelAhteeseen. Kuinka virta kdyttdytyy ajan kuluessa? A) virta on
vakio, B) virta kasvaa rajatta, C) virta lihestyy iArellisti raja-arvoa, D) virta hiipuu nollaan.

(e) Vaihtovirtapiirissd on vaihtojAnniteliihde, kiimi ja kondesaattori muttei vastusta. PiirissA
kulkeva virta on A) Airellinen, B) iAreton, C) joko iiiireton tai ddrellinen.

(f) Sahkdmagneettinen aalto kuljettaa mukanaan A) liikemddrdl, B) energiaa, C) massaa.

Vuonna 1820 Andr6-Marie Ampdre havaitsi, ettd kahden yhdensuuntaisen virtajohtimen vdlilld
vaikuttaa voima
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missii I on johtimen pituus, d niiden vAlinen etiiisyys, fi ia l2johtimissa kulkevat virrat ja p6 tyhjion
permeabilitetti. Seliti Ampdren havainto timAn pdivdn fysiikan n6kokulmasta. 
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3. Suorassa virtajohtimessa kulkee virta / = 15 A. Virtajohtimen vieressA on suorakulmainen joh-
dinsilmukka, jonka leveys w = 0,55 m. Silmukan sivujen etiisyydet johtimesta ovat lr = 0,12 m jd
(z = 0,32 m. Silmukan resistanssi on R -- 0,074 Q. Silmukkaa aletaan vetAi oikealle nopeudella
v = 7,3 m/s, jolloin silmukassa havaitaan sihkovirta.

(a) Miksi silmukkassa havaitaan stihk6virta? (2 p.)

(b) Kuinka suuri on silmukkassa havaittu sdhkOvirta? (4 p.)

4. lnsino6ri lN:n voimalaitospiirissA on sAhkogeneraattori, jonka kulmataajuus on a = 120n 1ls ja
jiinnitteen huippuarvo Vo = 380 V. lN kytkee piiriin sdhkdmoottorin, jonka resistanssi R = 42o. ja
induk tanss i  L=0,075H

(a) Kuinka suuri teholl inen virta lN:n piir issii kulkee? (1 p.)

(b) Kuinka suuri on piir in pdt6teho? Enti loisteho? (2 p.)

(c) lN haluaa poistaa loistehon piiristiin kompensoimalla. Kuinka hin voi timin tehdti? (2 p.)

(d) Kuinka suuri on piir in teholl inen virta kompensoinnin jAlkeen? (1 p,)

5. llmatiytteisen levykondensaattorin kapasitanssi on 32 pF ja sen ympyrAnmuotoisten levyjen
pinta-ala on A = 170 cm2. Kondensaattori on aluksi varaamaton ja se varataan tasajiinnitelAh-
teelld, jonka ldhdejinnite on Vs = 73 V. Varauspiirin vastus on R = 2,1 Q. MAiiritii kondensaatto-
ri levyjen viil iin syntyvd magneettikenttA varauksen aloittamishetkell6.

Vakioita

Tyhjidn permeabiliteetti pp = 4tr . 10-7 Tm/A

Tyhjidn permitti ivisyys eo = 8,8541878 . 1O-12 C2/Nm2
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