
RaK-54.1300 RaTBNTEIDEN Mnx.INIIKAN PnRusrEET --- S 2OI3
Tentti 5. 9.2013

I' Oheista puolil'nq:1riil rmrotCIista kolminivelkaarta kuonnittaa raakatason
pinnrsl*sikksii kolrti lasan jakaunuut hunikuor:na $a viilillii BC. h,Ifiarifti
knareu rai\llnlsiliomerrtinjakauhuna kuhnan f fturktioru.

2. Tarkastellaan oheista pystyasennossa olevaa tasosauvaa.
jakautuneena kuormana pituutta kohden on vakio w [NAn].
puristusjiiykkyys EA vakior.
u) Kayuaen diffurentiaalista
di fferentiaa li yhtiil ornuodossa.

Sitti kuormittaa oma paino, joka
Olkoon sen poikkipinta-ala A ja

tarkastelua (vKK), j ohda tasapainoyhtiild sauvavoimalle N(x)
Minkii viela tasapainoehdon pitaisi sauvavoiman toteuttaa

x : 0

reunalla x: L (Ip).
D/ Olettaen, ettli materiaali on kirnmoinen ja siinymat z(x) pieniii, kirjoita a)-kohdassa saatu
tasapainoyhttild siirtyniisuureiden avulla differentiaaliyhttilon muodossa. Mitka ovat tiillcjin
reunaehdot (lp).
c/ Ratkaise b)-kohdasta siirtymii rz(x) sekii N(.r). Laske myos u(L) ja N(0). Tarkista, etra N(0)
ja sauvan ornapaino ovat tasapainossa (lp).
d) Lausu (ytimekkcidsti) sanallisesti virtuaalisten siirtyrnien periaate. Kirjoita se
tarkasteltavalle tapaukselle. Osoita, ettii siitii seuraa a)-kohdassa johdettu tasapainoyhtiil6
lisiiehtoineen (2p).

x, u(x)
3. Jatkuvan palkin A-B-D taivutusjiiykkyys EI on vakio. Tuki D painuu alaspiiin A: Lll00 verran.
Maarita ja piirrii palkin taivutusmomentin ja leikkausvoiman kuvaajat rrta *a:iriH tuk'eaktiot
sekii niiden suunnat.
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4. ohcisen kaksitukisen palkin vasemmassa piiiissii A on sarananivel ja
tasossa

pti?issii B on

T-

I,l
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l ,  6o ,1 ,  4o , l

liikkuva palloniveltuki. Palkin kohdassa C sen yliipinnan reunalla vaikuttaa pistekuorma p kuvan
rnukaisesti. Miizirita palkin suurin leikkausjiinnitln sekii sen vaikutuspiste, kun palkilla on kuvan
suorakaideputken poikkileikkaus. (Tuella B palkki pyiirii vapaasti myris viitintriakselin suhteen).

Kaavoja: viiiintojtiykkyydet avoimen ja suljetun profiilien tapauksissa, ovat vastaivail
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