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Mat-1.1332 Matematiikan peruskurssi KP3-1I

Tentti 18.12.2013.

Téyta selvésti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Kokeessa ei saa kiyttia
laskimia eiké erillisia taulukoita.

Valitse viisi (5) tehtavaa!

1. a) Mééritd matriisin
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LU-hajotelman matriisit L ja U.
b) Ratkaise hajotelman avulla yht#léryhma Ax = [15,15,15]7.

2. Maérita yhtédloryhmén
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pienimmaén neliGsumman ratkaisu (eli PNS-ratkaisu).

3. Maarita differentiaaliyhtaloryhméain

Y1 = 3y + 2y
Yo = 2y + 6y

liittyvén alkuarvotehtévin y,(0) = 5, y»(0) = —5 ratkaisu.

4. Maéritd differentiaaliyhtaloryhmén

Yy =41 +ys—6
Yo = 5y1 — 3yz + 2

kriittinen piste (= tasapainotila) ja sen tyyppi ja stabiilisuus.
Huom: Yhtilod ei tarvitse ratkaista, vaikka sekin on erids hyviksyttivi tapa.

5. Muodosta seuraavien lausekkeiden Laplace-kiddnteismuunnokset:
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Vihje: Nelioontdydennys nimittéjéassa.
6. Ratkaise Laplace-muunnoksen avulla differentiaaliyhtilo

y' + 5y —6y=0, kun y(0)=7, 3/(0)=0.

Kaantopuolella Laplace-muunnokseen liittyvid kaavoja.



Laplace-muunnoksin ity vid BEEVEIE

= /OOG f(t)e™™ dt.

Merkitaan u(t) = Heavisiden askelfunktio ja &(t) = Diracin delta-funktio.
Piétee:

Mairitelmé: Annettu f(t), muunnos
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